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ABSTRAK
ALAT PENDETEKSI KEBAKARAN LAHAN GAMBUT BERBASIS
ARDUINO

Oleh:
Edo Octavianda
0617 3032 0908

Pulau Sumatera, khususnya provinsi Sumatera Selatan tiap tahun terus dilakukan
perambahan lahan hutan menjadi lahan perkebunan. Perubahan lahan ini
umumnya dilakukan dengan pembakaran lahan untuk perkebunan, sehingga
terjadi bencana nasional berupa kebakaran hutan. Kondisi tanah di provinsi
Sumatera Selatan sebagian besar adalah lahan gambut dan berakibat sulit
dipadamkan saat terjadi kebakaran, terutama jika kondisi kebakaran sudah besar
dan menyebar. Dengan kondisi lahan gambut, kebaran hutan berdampak lebih luas
dengan kabut asap yang sulit diatasi sehingga menjadi bencana nasional. Kondisi
cuaca yang musim kemarau yang semakin ekstrim akibat pemanasan global,
mengakibatkan kebaran hutan menjadi lebih parah dan berdampak ke segala aspek
kehidupan masyarakat dan hewan di hutan. Untuk mengatasi masalah tersebut
dibuatlah alat yang dapat berfungsi untuk mendeteksi lahan gambut yang
berpotensi kebakaran. Pada alat pendeteksinya yaitu menggunakan sensor moil
sture dan sensor MQ-135 yang berbasis arduino. Dengan alat ini diharapkan
penanganan asap segera ditangani oleh instansi terkait, sehingga dampak asap
tidak menjadi luas dan menjadi bencana nasional.

Kata Kunci : Lahan Gambut, Sensor moil sture, Sensor MQ-135



ABSTRACT
ARDUINO-BASED PEATLAND FIRE DETECTION TOOL

By:
Edo Octavianda
0617 3032 0908

Sumatera Island, especially the province of South Sumatera every year, continues
to be made of forest land to plantation land. The change of land is generally done
by burning land for plantations, so there is a national disaster in the form of
forest fires. Land conditions in the province of South Sumatra are largely peat
land and are difficult to extinguished during fires, especially if the fire conditions
are already large and spread. With peatland conditions, forest expansion has a
wider impact with haze that is difficult to overcome, making it a national disaster.
Weather conditions in which the dry season is increasingly extreme due to global
warming, resulting in forest expansion becomes more severe and affects all
aspects of the lives of people and animals in the forest. To work around the issue
is a tool that can function to detect potentially fire peatland. In the probe tool is
using a moil sensor and a MQ-135 sensor based on Arduino. With this tool is
expected the handling of smoke immediately handled by the relevant agencies, so
the impact of smoke does not become widespread and become a national disaster.

Keywords: peat land, moil sture sensors, MQ sensors-135



Kata Pengantar

Puji dan Syukur penulis panjatkan kehadirat AllahSWT. Karena atas
rahmat dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan Laporan Tugas Akhir ini
yang berjudul “ALAT PENDETEKSI KEBAKARAN LAHAN GAMBUT
BERBASIS ARDUINO”.Sebagai salah satu syarat untuk dapat menyelesaikan
pendidikan DIII Teknik Elektronika pada Jurusan Teknik Elektro Politeknik
Negeri Sriwijaya Palembang.

Pada kesempatan ini, penulis ingin mengucapkan terima kasih yang
sebesar-besarnya kepada kedua orang tua yang selalu mendukung dalam
pembuatan laporan tugas akhir ini baik berupa moril maupun materil. Selain itu
terima kasih juga sebesar-besarnya kepada :

1. Bapak Iskandar Lutfi, M.T.Selaku Pembimbing I
2. Bapak Ir. M. Nawawi, M.T.Selaku Pembimbing I1

Penulis juga mengucapakan terima kasih atas bantuan dan kesempatan yang
telah diberikan sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan tugas akhir ini,
kepada :

1. Bapak Dr. Ing. Ahmad Tagwa, M.T., Selaku Direktur Politeknik
Negeri Sriwijaya.

2. Bapak Iskandar Lutfi, M.T.Selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya.

3. Bapak Herman Yani, S.T., M.Eng. Selaku Sekretaris Jurusan Teknik
Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

4.  lbu Dewi Permata Sari, S.T.,M.Kom. Selaku Ketua Program Studi
Teknik ElektronikaJurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri
Sriwijaya.

5. Seluruh Dosen, Staf dan Instruktur pada Program Studi Teknik
Elektronika Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

6. Semua pihak yang telah membantu dan tidak dapat disebutkan satu

persatu sehingga laporan akhir ini dapat terselesaikan.

Vi



Dalam penyusunan laporan tugas akhir ini, penulis menyadari bahwa
proposal ini masih jauh dari sempurna. Oleh sebab itu, penulis sangat
mengharapkan adanya kritik dan saran yang bersifat membangun guna
penyempurnaan dalam penulisan ini.

Akhirnya penulis berharap semoga laporan tugas akhir ini bermanfaat bagi
kita semua, khususnya bagi mahasiswa Politeknik Negeri Sriwijaya jurusan
Teknik Elektro program studi Teknik Elektronika.

Palembang, September 2020

Penulis

vii



DAFTAR ISI

COVER e I
LEMBAR PENGESAHAN .....cooiiiiiiieiisteeeeeie et ii
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ......oooiiiiieenee e iii
ABSTRAK e nrae s iv
KATA PENGANTAR oottt ettt e et e e e e nnaaeenne e Vi
DAFTAR TSIttt bbb nre s viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt Xi
DAFTAR TABEL .....ooiiiiiit ettt Xiii
BAB | PENDAHULUAN..........cccveiiiieeee e, Error! Bookmark not defined.
1.1 Latar Belakang ..........ccccccevveveeveninicieeeceeeeeens Error! Bookmark not defined.
1.2 Tujuan dan Manfaat............cccccoevvrereeveneriereceen Error! Bookmark not defined.
122 TUJUAN oot Error! Bookmark not defined.
1.2.2 Manfaat........ccocovevenieneeece e, Error! Bookmark not defined.
1.3 Perumusan Masalah.............ccccccoeeveiiircicrcrcne, Error! Bookmark not defined.
1.4 Batasan Masalah ............ccccoeveeeveeiiceeceeeee, Error! Bookmark not defined.
1.5 Metodelogi Penelitian...........cccoveveeevvieierecennnen. Error! Bookmark not defined.
1.5.1 Metode Literatur ...........cccoeeevvevieieennnnn, Error! Bookmark not defined.
1.5.2 Metode ODbServasi ........cccceeeervereereennnn. Error! Bookmark not defined.
1.5.3 Metode Wawancara ...........ccccovevvervvennnnn. Error! Bookmark not defined.
1.6 Sistematika Penulisan..........c.ccccooeeveveeereeeverennne. Error! Bookmark not defined.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA.......cccceeieei, Error! Bookmark not defined.
2.1 Sel SUMYa ..o Error! Bookmark not defined.
2.1.1 Jenis — Jenis Sel Surya (Solar Cell)............... Error! Bookmark not defined.
2.1.2 Prinsip Kerja Sel Surya.........c.ccooevennene. Error! Bookmark not defined.
2.1.3 Karakteristik Sel Surya.........c.ccceeveeievernenee. Error! Bookmark not defined.
2.1.4 Parameter Sel Surya (Solar Cell).................... Error! Bookmark not defined.
2.2. Charger Controler.........ccccooeeeeeeeeeeeeeeevene, Error! Bookmark not defined.
2.2.1 Tipe Charger Controller........................ Error! Bookmark not defined.
2.3 BAteral ......cooeveveeeeeeeeeeeeee e Error! Bookmark not defined.
2.3.1 Jenis-Jenis Baterai @ ........cccoocevveiiniinnnn, Error! Bookmark not defined.
2.4 Analog Digital Converter..........ccccocoevevvvrirrerennen. Error! Bookmark not defined.

viii



2.4.1 Spesifikasi Analog to Digital Converter Error! Bookmark not defined.

2.5 SBNSON ... Error! Bookmark not defined.
2.5.1 Klasifikasi Jenis-Jenis Sensor ................ Error! Bookmark not defined.
2.5.2 Sensor Kelembapan .........cccccoovvvevnnne. Error! Bookmark not defined.
2.5.3Sensor DHT 11 ...cooiiiiiiiiicecee Error! Bookmark not defined.
2.5.4 Sensor MQ-135.......ccoiiiiiiieeieee Error! Bookmark not defined.
2.5.5 Sensor Thermocouple Type K................ Error! Bookmark not defined.

2.6 MIKroKONtroler .........cocueveveeveeeceeeeeeee e, Error! Bookmark not defined.
2.6.L ESP32S ..o Error! Bookmark not defined.
2.6.2 IDE Arduino .......cccceoevvieienieneeieeie s Error! Bookmark not defined.

2.7 Sistem MONItOriNgG .....c.oevevvirieieeerseeeeeee e, Error! Bookmark not defined.

2.8 Internet of Things (10T) ...ccoovvveveeirireeeeeeee, Error! Bookmark not defined.

2OWIFL oo Error! Bookmark not defined.

2.10 Liquid Crystal Display (LCD).......ccccceevvvrvereneee. Error! Bookmark not defined.

2.11 SMArtphone........ccccvvveveveeiiisieeeeee e, Error! Bookmark not defined.

212 BIYNK..oeieeceiieec e Error! Bookmark not defined.

BAB 11l RANCANG BANGUN.........ccccceeiriienene. Error! Bookmark not defined.

3.1 Tujuan Perancanaan............cooveverererererererereserenenen. Error! Bookmark not defined.

3.2 Blok Diagram Sistem Keseluruhan...................... Error! Bookmark not defined.

3.3 Perancangan Perangkat Lunak.............cccocovvrunne. Error! Bookmark not defined.

3.4 Perancangan Perangkat Keras..........c.cccocvverereene. Error! Bookmark not defined.

3.5 Skematik Rangkaian............cccoceevvvvvrieeceririenennne, Error! Bookmark not defined.

3.6 Perancangan MekaniK..............ccccovvvveeivinirrenennnen, Error! Bookmark not defined.
3.6.1 Desain MekaniK..........cccocvveneninininennnn, Error! Bookmark not defined.

3.7 Perancangan Perangkat Lunak (Software) .......... Error! Bookmark not defined.
3.7.1 Perancangan Blynk App ......ccceevveiieeiinns Error! Bookmark not defined.

3.8 Prinsip Kerja.....cocooevviveeeereeeseee e, Error! Bookmark not defined.

BAB IV PEMBAHASAN ..., Error! Bookmark not defined.

4.1 Tujuan Pengukuran Alat............cccccoeeerrriererennen. Error! Bookmark not defined.

4.2 Peralatan Pengukuran ..............cccevveveeervevevevenenen, Error! Bookmark not defined.

4.3 Langkah-Langkah Pengukuran...............c.ccc........ Error! Bookmark not defined.

4.4 Pengukuran dan Pengujian pada Rangkaian Sensor MQ-135Error! Bookmark
not defined.



4.5 Pengukuran dan Pengujian pada Rangkaian Soil Moisture... Error! Bookmark
not defined.

4.6 Pengukuran dan Pengujian pada Rangkaian Liquid Crystal Display..... Error!
Bookmark not defined.

4.7 Sistem Alat Pendeteksi Kebakaran Lahan Gambut berbasis Arduino...Error!
Bookmark not defined.

4.8 Pengukuran Secara Keseluruhan.......................... Error! Bookmark not defined.
4.9 ANALISA .o Error! Bookmark not defined.
BAB V PENUTUP ... Error! Bookmark not defined.
5.1 Kesimpulan.........ccccoovveeiienneeeeeeeee e, Error! Bookmark not defined.
AT L T Error! Bookmark not defined.
DAFTAR PUSTAKA ... Error! Bookmark not defined.



DAFTAR GAMBAR

Gambar

2.1 SBISUMYA ..ot 5
2.2 Charger CoNrOlIEr ..o 9
P B = T 1] - VPSSR 10
2.4 Proses KONVEST ADC........ccoiiiiiiiiaieie ettt st eneas 12
2.5 Sensor Soil Moisture untuk Mengukur Kelembapan Tanah.............c.ccoc....... 16
2.6 SENSOr SUNU DHT T..oiiiiice e 17
2.7 Rangkaian Sensor SUNU DHT ... 17
2.8 SeNSOr MQ-135 oo 18
2.9 Datasheet Sensor MQ-135 ......cocviiiiiiiiiiiece et sre e 19
2.10 Gambar Sensor Thermocouple Tipe K ..o 20
2.11 Sensor Thermocouple tipe K KC ESP 325 .....ccooiiiiiiiiiiieiesc e 20
2.12 Rangkaian Sensor Thermocouple Tipe K .....cocooveiiiiiiiie e 21
2.13 MIKroKontroler ESP 325 ........ccoiiiiiieieiesie e 22
2.14 Pin out Mikrokontroler ESP 325 ... 23
2 T 0 N o [F o SRS 24
2.18 WITT 1o 27
2.17 CCD DIisplay 4 X 20 ...occeeeciee ettt 27
P R 1 1 1 0] T L= PSS 28
2.19 Tampilan BIynk CloUd SEIVEN ......ccvviieieiie e 29
3.1 Diagram Blok Sistem Keseluruhan ... 31
3.2 Flowrchart Program Utama...........ccccooiieiieiieciieccic s 35
3.3 Skematik Rangkaian Lengkap Alat...........c.cccovveiiiiiiiieie e 36
3.4 Skematik Rangkaian Lengkap Modul ..........c.cccoovviiiiiiiecie e 37
3.5 Tampak depan Alat Pendeteksi Kebakaran Lahan Gambut ..............ccccoc....... 38
3.6 Tampak Samping alat Pendeteksi Kebakaran Lahan Gambut ....................... 38

Xi



B7INStAl BIYNK .o s 39

3.8 REQISIIaSI PrOJECT .....ccueiiiiiiiieesiisieeee e 40
3.9 Widget ApliKasi BIYNK..........ccooiieiiiiic e 40
3.10 GAUQE SELHING ..eevveiiieciie et re e 41
3.11 Tampilan Sistem AlGL..........ccoeiiiiiic e 42
4.1 Titik Pengukuran pada Sensor MQ-135 ........ccccoiiiiiinininie s 45
4.2 Grafik hasil pengukuran sensor MQ- 135 .......ccoiiiiiiiiiinesee e 46
4.3 Titik pengukuran pada sensor Soil MOISTUIE .........ccccvevieiiieiiiee i 47
4.4 Grafik hasil Pengukuran Sensor Soil MOIStUre .........ccccccvevieieeiicie e, 48
4.5 Titik Pengukuran Pada Liquid Crystal Display .........cccceveveiveiiviiiiicieenn, 49
4.6 Tampilan LCD alat Pendeteksi Kebakaran Lahan Gambut ..............c............ 50
4.7 Tampilan Aplikasi Blynk alat Pendeteksi Kebakaran Lahan Gambut............ 51

4.8 Tampilan Kebakaran Pada LCD alat Pendeteksi Kebakaran Lahan gambut. 51
4.9 Tampilan Kebakaran Pada Aplikasi Blynk alat pendeteksi Kebakaran Lahan
GAMDUL ... et re et nre s 52

xii



DAFTAR TABEL

4.1 Data Hasil Pengukuran Pada Sensor MQ — 125

4.2 Data Hasil Pengukuran Pada Sensor Soil Moisture ..........ccccveviieiieiieeninens

4.5 Data Hasil Pengukuran Pada Liquid Crystal Display .........c.cccccoeveviiiieieennenn,

xiii






