ANALISA EFISIENSI TERMAL DAN FLAME TEMPERATUREWATER
TUBE BOILERBERDASARKAN PENGARUH RASIO UDARA BAHAN
BAKAR LPG UNTUK MEMPRODUKSI SATURATED STEAM

Disusun sebagai salah satu syarat
Menyelesaikan Pendidikan Sarjana Terapan (D 1V)
Pada Jurusan Teknik Kimia Program Studi Teknik Energi

OLEH :

AYUNI LESTARI
0617 4041 1837

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG
2021



LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

ANALISA EFISIENSI TERMAL DAN FLAME TEMPERATURE WATER
TUBE BOILER BERDASARKAN PENGARUH RASIO UDARA BAHAN
BAKAR LPG UNTUK MEMPRODUKSI SATURATED STEAM

OLEH :
AYUNI LESTARI
0617 4041 1837
Palembang, Agustus 2021
Menyetujui,
Pembimbing I, Pembimbing II,

%

A

Ir. K.A.Ridwan., M.T

- Tahdid, S.T., M.T.
NIDN. 0025026002

NIDN. ¢013017206

Mengetahui,
Ketua Jurusan Feknik Kimia




Telah diseminarkan dihadapan Tim Penguji

di Program Diploma IV - Teknik Energi Jurusan Teknik Kimia
Politeknik Negeri Sriwijaya
pada tanggal 29 Juli 2021

Tim Penguji :

1. Zurohaina, S.T.M.T
NIDN. 0018076707

Tanda Tangan

L

( )
2. Dr.r. Eka Sri Yusmartini, M.T %

NIDN. 0004046101

3. Rima Daniar, S.Tr.,M.T
NIDN. 2022029201

Palembang, Agustus 2021
Mengetahui,

Koordinator Program Studi
DIV (Terapan) Teknik Energi

\7(/\/\«7

—

Ir. Sahrul Effendy. A, M.T.
NIP 196312231996011001



ABSTRAK

ANALISA EFISIENSI TERMAL DAN FLAME TEMPERATUREWATER
TUBE BOILER BERDASARKAN PENGARUH RASIO UDARA BAHAN
BAKAR LPG UNTUK MEMPRODUKSI SATURATED STEAM

(Ayuni Lestari, 2021, Tugas Akhir, 47Halaman, 6 Tabel, 11 Gambar,
4 Lampiran)

Boiler merupakan bejana tertutup yang digunakan untuk menghasilkan uap
bertekanan, dimana uap bertekanan yang dihasilkan dipergunakan diluar boiler itu
sendiri. Uap yang dihasilkan dari boiler ini pada umumnya berasal dari proses
pembakaran yang menggunakan bahan bakar gas, cair maupun bahan bakar
padat.Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui pengaruh rasio udara
bahan bakar LPG terhadap efisiensi termal dan flame temperature dari water tube
boiler pada produksi saturated steam poses continue, serta untuk mengetahui
rasio udara bahan bakar optimum yang menghasilkan efisiensi termal tertinggi
dan flame temperature.Variabel tetap yang digunakan pada penelitian ini adalah
laju alir massa steam sebesar 15,4kg/jam dan laju alir bahan/bakar sebesar 1,40
kg/jam, sedangkan variabel bebas yang digunakan yaitu rasio udara/bahan bakar
sebesar 15,78;15,93; 16,08; 16,23; dan ;16,38.Berdasarkan penelitian yang telah
dilakukan, diketahui bahwa rasio udara bahan bakar berpengaruh terhadap
efisiensi termal dan flame temperaturewater tube boiler, yaitu pada range rasio
udara bahan bakar 15,78- 16,38 semakin besar rasio udara bahan bakar maka
efisiensi termal dan flame temperature juga akan semakin tinggi. Nilai rasio udara
bahan bakar optimum yang dihasilkan pada penelitian ini, yaitu rasio 16,23 yang
menghasilkan flame temperature sebesar 753°C dan efisiensi termal sebesar
63,9%.

Kata kunci: Water tube boiler, rasio udara bahan bakar, flame temperature,
efisiensi termal.



ABSTRACT

ANALYSIS OF THERMAL EFFICIENCY AND FLAME TEMPERATURE
OF WATER TUBE BOILER BASED ON THE EFFECT OF LPG FUEL AIR
RATIO TO PRODUCE SATURATED STEAM

(Ayuni Lestari, 2021, Final Project ,46 Pages, 6 Tables, 11Pictures,
4 Attachments)

Boiler is a closed vessel used to produce pressurized steam, where the
pressurized steam produced is used outside the boiler itself. The steam produced
from this boiler generally comes from a combustion process that uses gas, liquid
or solid fuels.The purpose of this study is to determine the effect of the LPG-fuel
air ratio on the thermal efficiency and flame temperature of the water tube boiler
in the continuous production of saturated steam processes, as well as to determine
the optimum air-fuel ratio that produces the highest thermal efficiency and flame
temperature..The fixed variables used in this study were the mass flow rate of
steam of 15.4 kg/hour and the fuel/fuel flow rate of 1.40 kg/hour, while the
independent variables used were the air/fuel ratio of 15.78;15, 93; 16.08; 16.23;
and ;16,38. Based on the research that has been done, it is known that the air-fuel
ratio affects the thermal efficiency and flame temperature of the water tube boiler,
namely in the air-fuel ratio range of 15.78-16.38 the greater the air-fuel ratio, the
thermal efficiency and flame temperature are also will be higher.The optimum
air-fuel ratio value produced in this study is a ratio of 16.23 which produces a
flame temperature of 753°C and a thermal efficiency of 63.9%.

Keywords:Water tube boiler, fuel air ratio, flame temperature, thermal efficiency
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