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ABSTRAK 

OPTIMASI PROSES PIROLISIS MENGGUNAKAN SINGLE STAGE 

SEPARATOR DENGAN DAN TANPA KATALIS GAMMA ALUMINA  

(γ-Al2O3) GUNA KONVERSI SAMPAH PLASTIK POLYPROPYLENE 

MENJADI LIQUID FUEL  

 

(Berliana Pratiwi Liza, 2021 : 18 Halaman, 9 Tabel, 4 Gambar, 4 Lampiran) 

Proses pirolisis sampah plastik merupakan proses dekomposisi senyawa organik 

yang terdapat dalam plastik melalui proses pemanasan dengan sedikit atau tanpa 

melibatkan oksigen. Permasalahan pokok yang akan dikaji adalah pengaruh 

jumlah katalis Gamma Alumina (γ-Al2O3)  terhadap degradasi sampah plastik 

Polypropene (PP),  pengaruh temperatur terhadap % yield, sifat fisik (densitas, 

viskositas, titik nyala, nilai kalor, nilai oktan) dan analisa komponen bahan bakar 

dengan metode GC-MS. Pada penelitian ini jenis sampah plastik yang digunakan 

berupa Polypropylene dengan katalis Gamma Alumina (γ-Al2O3) sebesar 10%. 

Variasi temperatur yang digunakan tanpa katalis 172
o
C, 280

o
C, 322

o
C, 364

o
C, dan 

377
o
C, sedangkan temperatur yang digunakan dengan katalis gamma alumina 

163
o
C, 244

o
C, 315

o
C, 363

o
C, dan 389

o
C. Berdasarkan analisa sifat fisik  minyak 

hasil pirolisis sampah plastik  polypropylene  perentase  Yeild tertinggi pada tanpa 

katalis sebesar 9,32% pada temperatur 476°C sedangkan dengan katalis gamma 

alumina sebesar 8,16% pada temperatur 363°C. Temperatur berpengaruh terhadap 

hasil analisa. Semakin tinggi temperatur maka nilai densitas, viskositas, dan titik 

nyala akan semakin kecil, berbanding terbalik dengan %yield. Produk bahan bakar 

cair yang dihasilkan tanpa katalis memiliki nilai densitas 0,7617-0,7331 (gr/ml), 

nilai viskositas 2,0400-1,8857 (cSt), titik nyala 32,4-31,0 
o
C, nilai kalor 

7411,1793 cal/gr dan nilai oktan 46,0. Sedangkan Produk bahan bakar cair yang 

dihasilkan dengan katalis gamma alumina memiliki nilai densitas 0,7870-0,7683 

(gr/ml), nilai viskositas 2,1527-1,8848 (cSt), titik nyala 27,7-25,5 
o
C, nilai kalor 

8816,1128 cal/gr dan nilai oktan 62. Berdasarkan hasil analisa GC-MS produk 

hasil pirolisis sampah plastik polypropylene  merupakan bahan bakar cair gasoline 

dengan komposisi tanpa katalis sebesar 42,51% dan katalis sebesar 45,07%.  

Kata Kunci :  Pirolisis, Polypropylene, Gamma Alumina (γ-Al2O3), temperatur,    

             komposisi. 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

THE OPTIMIZATION OF THE PYROLYSIS USING A SINGLE STAGE 

SEPARATOR AND GAMMA ALUMINA (γ-Al2O3) CATALYST TO 

CONVERT POLYPROPYLENE WASTE INTO LIQUID FUEL 

(Berliana Pratiwi Liza, 2021 : 18 Page, 9 Table, 2 Picture, 4 Attachment) 

The pyrolysis process of plastic waste is a decomposition process of organic 

compounds contained in plastic through a heating process with little or no oxygen 

involved. The main problems to be studied are the effect of the amount of Gamma 

Alumina (γ-Al2O3) catalyst on the degradation of Polypropene (PP) plastic waste, 

the effect of temperature on % yield, physical properties (density, viscosity, flash 

point, heating value, octane value) and component analysis. fuel by the GC-MS 

method. In this study, the type of plastic waste used was Polypropylene with a 

10% Gamma Alumina (γ-Al2O3) catalyst. The temperature variations used without 

a catalyst are 172
o
C, 280

o
C, 322

o
C, 364

o
C, and 377

o
C, while the temperature 

used with a gamma alumina catalyst is 163
o
C, 244

o
C, 315

o
C, 363

o
C, and 389

o
C. 

Based on the analysis of the physical properties of the oil from the pyrolysis of 

polypropylene plastic waste, the highest Yeild percentage on the catalyst was 

9.32% at a temperature of 476°C while with a gamma alumina catalyst it was 

8.16% at a temperature of 363°C. Temperature affects the results of the analysis. 

The higher the temperature, the value of density, viscosity, and flash point will be 

smaller, inversely proportional to %yield. The liquid fuel product produced 

without a catalyst has a density value of 0.7617-0.7331 (gr/ml), a viscosity value 

of 2.0400-1.8857 (cSt), a flash point of 32.4
o
C -31.0

o
C, a heating value of 7411, 

1793 cal/gr and an octane rating of 46.0. While the liquid fuel product produced 

with gamma alumina catalyst has a density value of 0.7870-0.7683 (gr/ml), a 

viscosity value of 2.1527-1.8848 (cSt), a flash point of 27.7-25.5 oC , calorific 

value 8816,1128 cal/gr and octane value 62. Based on the results of GC-MS 

analysis, polypropylene plastic waste pyrolysis product is liquid gasoline with a 

composition of 42.51% without catalyst and 45.07% catalyst. 

 

Keywords : Pyrolysis, Polypropylene, Gamma Alumina (γ-Al2O3), Temperature,  

         Composition. 

 

 

 

 

 



MOTTO 

 

 

“Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan”(QS.Al-Insyirah 5-6) 

“la hawla walaa quwwata illah billahi aliyil adzim” 

“ Tida daya dan upaya kecuali dengan kekuatan Allah.” 
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