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ABSTRAK 

EFISIENSI TERMAL WATER TUBE BOILER BERBAHAN BAKAR 

GAS LPG PADA PRODUKSI SATURATED STEAM BERDASARKAN 

LEVEL KETINGGIAN AIR DALAM STEAM DRUM 

 

(Destry Nadia Putri, 2021, Laporan Tugas Akhir, 41 Halaman, 6 Tabel, 10 Gambar) 

Boiler adalah suatu alat berbentuk bejana tertutup yang digunakan untuk 

menghasilkan steam. Steam diperoleh dengan memanaskan bejana yang berisis air 

dengan bahan bakar. Umumnya boiler memakai bahan cair (residu, solar), padat 

(batubara), atau gas. Boiler yang digunakan seringkali terdapat masalah yang 

menyebabkan hasil steam yang kurang optimal. Pada penelitian kali ini akan 

difokuskan untuk menentukan ketinggian level cairan dengan bahan bakar gas yang 

paling tepat sehingga didapatkan hasil pembakaran yang maksimal. Oleh karena 

itu, penelitian ini bertujuan untuk memperluas area tube sehingga luas area 

perpindahan panas pada boiler dapat meningkat, dengan merancang Cross Section 

Water Tube Boiler yang memiliki dua drum (double drum) yang ditempatkan secara 

menyilang ke sumber panas dan tube juga akan dipasang secara vertical. Dengan 

kemiringan 65o agar mempercepat penguapan molekul air yang diharapkan mampu 

menghasilkan steam yang lebih optimal.  Parameter yang diamati berupa 

temperatur, tekanan, level ketinggian air, dan waktu proses, tujuannya untuk 

mengetahui pengaruh level ketinggian air terhadap laju produksi saturated steam. 

Variabel tetap yang digunakan pada penelitian ini ini adalah udara excess sebesar 

8%, rasio udara bahan bakar sebesar 16,23 dan laju alir bahan bakar 1,4 kg/jam, 

sedangkan variabel bebas nya yaitu air umpan sebesar 20%, 30%, 40%, 50% dan 

60%. Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, diketahui bahwa Level 

ketinggian air sangat berpengaruh terhadap nilai efisiensi cross section water tube 

boiler. 

 

Kata Kunci : Boiler, Steam, tube, Bahan bakar gas, Temperature, Tekanan, 

Level Ketinggian air, Efisiensi Termal. 

 

 



iv 
 

ABSTRACT 

THERMAL EFFICIENCY OF BOILER WATER TUBE FUELED BY 

GAS LPG ON PRODUCTION OF SATURATED STEAM BASED ON 

WATER LEVEL IN THE STEAM DRUM 

 

(Destry Nadia Putri, 2021, Final Project, 41 Pages, 6 Tables, 10 Picture) 

Boiler is a closed vessel shaped device used to generate steam. Steam is obtained 

by heating a vessel filled with water with fuel. Generally, boilers use liquid (residue, 

diesel), solid (coal) or gaseous materials. The boilers used often have problems that 

cause less than optimal steam results.Constraints that occur are usually at a high 

level of liquid with fuel which causes the combustion results are not optimal and 

the resulting steam is not optimal. Therefore, this research aims to expand the tube 

area so that the heat transfer area in the boiler can increase, by designing a Cross 

Section Water Tube Boiler which has two drums (double drums) which are placed 

crosswise to the heat source and the tube will also be installed vertically. With a 

slope of 65o to accelerate the evaporation of water molecules which is expected to 

produce more optimal steam. Parameters observed in the form of temperature, 

pressure, water level, and processing time, the aim is to determine the effect of 

water level on the production rate of saturated steam. The fixed variables used in 

this research are excess air of 8%, air-fuel ratio of 16.23 and fuel flow rate of 1.4 

kg/hour, while the independent variables are feed water of 20%, 30%, 40 %, 50% 

and 60%. Based on the research that has been done, it is known that the water level 

level greatly affects the efficiency of the water tube boiler cross section. 
 

Keywords : Boiler, Steam, tube, Gas fuel, Temperature, Pressure, Water level, 

Thermal Efficiency. 
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