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ABSTRAK

ANALISA EFISIENSI TERMAL DAN FLAME TEMPERATURE WATER
TUBE BOILER BERDASARKAN PENGARUH RASIO UDARA BAHAN
BAKAR LPG UNTUK MEMPRODUKSI SUPERHEATED STEAM

( Valencia Tara Situmorang, 2021, Laporan Tugas Akhir, 45 Halaman, 7 Tabel,
12 Gambar )

Boiler adalah suatu bejana tertutup yang terbuat dari baja dan digunakan untuk
menghasilkan uvap atau steam. Agar dapat menghasilkan steam diperlukan
pembakaran. Pembakaran merupakan reaksi eksotermis yang berlangsung sangat
cepat, yang membebaskan energi berupa panas dan nyala api (flame temperature)
serta mampu menyebarkan panas melalui suatu medium. Agar pembakaran terjadi
dengan optimal maka harus memperhatikan nilai rasio udara bahan bakar atau Air
Fuel Ratio (AFR). Tujuan dari penelitian ini untuk meningkatkan efisiensi termal
water tube boiler. Bahan bakar yang digunakan adalah gas LPG. Oleh karena itu,
pada penelitian kali ini akan difokuskan untuk menentukan rasio udara dengan
bahan bakar gas yang paling tepat sehingga didapatkan hasil pembakaran dan
produksi steam yang maksimal. Variable yang digunakan yaitu massa steam, laju
alir bahan bakar, tekanan, temperatur, dan rasio udara bahan bakar. Rasio udara
bahan bakar gas dan excess air yang digunakan yakni, 15,78 (5%), 15,93 (7%,
16,08 (8%), 16,23 (9%), 16,38 (10%). Hasil yang didapatkan setelah penelitian
bahwa rasio udara bahan bakar ke-4 paling optimal dikarenakan efisiensi yang
tinggi yakni 59.71% dengan temperature steam 155°C, tekanan 5 bar dan flame
temperature 753°C. Semakin besar rasio udara bahan bakar maka flame
temperature dan efisiensi termal juga akan semakin tinggi.

Kata kunci : Boiler, Steam, Efisiensi, Rasio Udara Bahan Bakar, Cross Section,
Water Tube, Temperature, Flame, tekanan, excess air.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THERMAL EFFICIENCY AND FLAME TEMPERATURE
OF WATER TUBE BOILER BASED ON LPG FUEL AIR RATIO TO
PRODUCE SATURATED STEAM AND SUPERHEATED STEAM

Boiler is a closed vessel made of steel and used to produce steam or steam. In
order to produce steam, combustion is required. Combustion is an exothermic
reaction that takes place very quickly, which liberates energy in the form of heat
and flame (flame temperature) and is able to spread heat through a medium. In
order for combustion to occur optimally, it must pay attention to the value of the
air-fuel ratio (AFR). The purpose of this research is to increase the thermal
efficiency of the water tube boiler. The fuel used is LPG gas. Therefore, this
research will focus on determining the most appropriate ratio of air to gas fuel so
that maximum combustion results and steam production are obtained. The
variables used are steam mass, fuel flow rate, pressure, temperature, and air-fuel
ratio. The ratio of air fuel gas and excess air used is, 15.78 (5%), 15.93 (7%),
16.08 (8%), 16.23 (9%), 16.38 (10% ). The results obtained after the research
that the 4th air-fuel ratio is the most optimal due to the high efficiency of 59.71%
with a steam temperature of 1550C, a pressure of 5 bar and a flame temperature
of 7530C. The greater the air-fuel ratio, the higher the flame temperature and
thermal efficiency.

Keywords: Boiler, Steam, Efficiency, Air Fuel Ratio, Cross Section, Water Tube,
Temperature, Flame, pressure, excess air.
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