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ABSTRACT 

Conversion of Molasses into Bioethanol in Fermentor 

(Analysis the Effect of EM4 Concentration Variationon Bioethanol Level)  

(Chairul Anwar, 2021 : 36 pages, 6 tables, 12 images, 4 attachments) 

 

Increasing economic growth as well as population by increasing energy needs in 

all sectors of energy users. The world's energy needs today can be substituted with 

ethanol as an alternative fuel. Ethanol is a fermented product obtained from 

substrates containing carbohydrates such as glucose. Ethanol is a colorless liquid 

with a distinctiveodor. Raw material ethanol production can take advantage of 

molasses or sugar cane drops which are a by product of sugar making at the stage 

of separation of sugar crystals but still contain high nutrients and glucose with 

levels of 50-60 %, amino acids and minerals. Highyes sugar content in molasses is 

very potential to be used as a raw material for making bioethanol. In the study of 

conversion of molasses into bioethanol using fermentor by analyzing the influence 

of variations in EM4 concentrations on bioethanol levels, variable fixed used 

namely pH 5, room temperature, stirring speed of 50 rpm, nutritional composition 

of yeast, and main raw materials (molasses). From the results of the study 

obtained density values that are close to the standard density of bioethanol is 

0.808 gr/mL at the time of EM4 concentration of 17 mL. This result is also linear 

with the refractive index value obtained at 1,362 when the concentration of EM4 

is 17 mL. In the analysis of bioethanol levels, the most optimal results occurred at 

the time of EM4 concentration of 13 mL with bioethanol levels of 63%. In the 

analysis of calorific value, the most optimal result was 8548.3636 cal/gr with 

EM4 concentration of 17 mL. 

 

Keywords: Bioethanol, Molasses, EM4 

 



vi 

 

 

ABSTRAK 

Konversi Molasses Menjadi Bioetanol pada Fermentor 

(Analisa Pengaruh Variasi Konsentrasi EM4 Terhadap Kadar Bioetanol) 

(Chairul Anwar, 2021 : 36 halaman, 6 tabel, 12 gambar, 4 lampiran) 

 

Peningkatan pertumbuhan ekonomi serta populasi dengan akan meningkatkan 

kebutuhan energi di semua sektor pengguna energi. Kebutuhan energi dunia saat 

ini dapat disubstitusi dengan etanol sebagai bahan bakar alternatif. Etanol 

merupakan produk fermentasi yang didapat dari substrat yang mengandung 

karbohidrat seperti glukosa. Etanol merupakan cairan tak berwarna dengan bau 

yang khas. Bahan baku produksi etanol dapat memanfaatkan molasses atau tetes 

tebu yang merupakan produk samping dari pembuatan gula pada tahap pemisahan 

kristal gula namun masih mengandung nutrisi dan glukosa tinggi dengan kadar     

50-60 %, asam amino dan mineral. Tingginya kandungan gula dalam molasses 

sangat potensial untuk dimanfaatkan sebagai bahan baku pembuatan bioetanol. 

Pada penelitian konversi molasses menjadi bioetanol menggunakan fermentor 

dengan menganalisa pengaruh variasi konsentrasi EM4 terhadap kadar bioetanol, 

variabel tetap yang digunakan yaitu pH 5, temperatur ruangan, kecepatan 

pengadukan sebesar 50 rpm, komposisi nutrisi ragi, dan bahan baku utama 

(molasses). Dari hasil penelitian didapatkan nilai densitas yang mendekati standar 

densitas bioetanol yaitu sebesar 0,808 gr/mL pada saat konsentrasi EM4 sebanyak 

17 mL. Hasil ini juga linear dengan nilai  indeks bias yang didapatkanya itu 

sebesar 1,362 saat konsentrasi EM4 sebanyak 17 mL. Pada analisa kadar 

bioetanol, hasil yang paling optimal terjadi pada saat konsentrasi EM4 sebanyak 

13 mL dengan kadar bioetanol sebesar 63 %. Pada analisa nilai kalor, hasil yang 

paling optimal yaitu sebesar 8548,3636 cal/gr dengan konsentrasi EM4 sebanyak 

17 mL. 

 

Kata Kunci : Bioetanol, Molasses, EM4 

 

 



vii 

 

MOTTO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TETAPLAH BERBUAT BAIK SEKALIPUN BUKAN ORANG BAIK. 

KARENA BAIK BURUKNYA PERILAKU KITA, AKAN KEMBALI LAGI 

PADA KITA. 
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