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RINGKASAN 

 

RANCANG BANGUN DIGESTER UNTUK PROSES PULPING 

DARI CAMPURAN TANDAN KOSONG KELAPA SAWIT 

DAN PELEPAH PISANG DENGAN PELARUT NaOH  

 
Nyayu Fia Atindu, 2021, 51 Halaman, 8 Tabel, 18 Gambar 

 

Digester  merupakan suatu bejana pemasak yang digunakan sebagai tempat 

atau wadah  dalam proses delignifikasi bahan baku pada pembuatan pulp. Proses 

delignifikasi berlangsung pada temperatur uap panas dari proses sterilisasi pada 

digester, proses delignifikasi pun membutuhkan mekanisme kerja seperti cairan 

asam basa dan pemanasan serta bahan penolong lainnya. Komponen-komponen ini 

mempunyai karakteristik dan sifat fisika kimia yang berbeda-beda. Karakteristik 

menjadikan perlunya analisa keadaan dan pemilihan bahan pada tahap 

perancangannya.  Pada perancangan alat digester ini mempunyai dimensi yang 

meliputi : diameter tangki : 15 cm, tinggi tangki : 30 cm, tebal plate :  0,3 mm, 

tinggi impeler : 33 cm, kecepatan pengaduk : 95 rpm dan kapasitas 5,5 liter. Proses 

pembuatan pulp dapat menggunakan salah satunya  bahan baku campuran tandan 

kosong kelapa sawit dan pelepah pisang.  Pulping ini bertujuan untuk mendapatkan 

serat sebanyak mungkin yang diindikasikan dengan nilai rendemen yang tinggi 

dengan kandungan lignin seminimal mungkin. Penelitian ini menggunakan metode 

rancang bangun dan eksperimen. Metode rancang bangun dilakukan untuk 

perancangan dan pembuatan digester. Metode eksperimen dilakukan dengan tujuan 

yaitu mengetahui kinerja digester agar mendapatkan kondisi optimum alat digester 

dalam pulping dari campuran tandan kosong kelapa sawit dan pelepah pisang. 

Tahapan  proses pulping  ini yaitu : (1) tandan kosong kelapa sawit dan pelepah 

pisang di potong-potong lalu di cuci dengan  air kemudian dikeringkan, (2) 

pemasakan di dalam digester , (3) pulp disaring, (4) pulp di analisa. Penambahan  

larutan pemasak kimia, panas dan tekanan maka lignin akan larut dan serpihan kayu 

diubah menjadi pulp.   Beberapa parameter yang diukur di antaranya, temperature 

masakan dengan variasi 90, 100,110,120  oC, Parameter yang terjaga konstan yaitu 

konsentrasi larutan, waktu pemasakan, dan putaran pengaduk . Pada hasil 

pengamatan dan analisis didapatkan kondisi optimum pada temperature 110oC 

dengan hasil yang di dapat yaitu kadar air 15,50 %,kadar lignin 10,07 %  , kadar 

hemiselulosa16,03 %  dan kadar selulosa 58,41 %.  

 

Kata Kunci : Digester, Pulp, TKKS, Pelepah Pisang, Delignifikasi 
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ABSTRACT 

 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF DIGESTER FOR PULPING 

PROCESS FROM A MIXTURE OF PALM OIL PALM EMPTY FRUITS 

AND BANANA BOARD WITH NaOH SOLVENT 

Nyayu Fia Atindu, 2021, 51 Pages, 8 Tables, 18 Pictures 

 

Digester is a cooking vessel that is used as a place or container in the process of 

delignification of raw materials in the manufacture of pulp. The delignification 

process takes place at the temperature of hot steam from the sterilization process in 

the digester, the delignification process also requires working mechanisms such as 

acid-base liquid and heating and other auxiliary materials. These components have 

different physical and chemical characteristics and properties. The characteristics 

make it necessary to analyze the situation and select materials at the design stage. 

In the design of this digester, the dimensions include: tank diameter: 15 cm, tank 

height: 30 cm, plate thickness: 0.3 mm, impeller height: 33 cm, stirrer speed: 95 

rpm and a capacity of 5.5 liters. The pulping process can use one of the raw 

materials of a mixture of empty fruit bunches of oil palm and banana midrib. This 

pulping aims to get as much fiber as possible which is indicated by a high yield 

value with a minimum lignin content. This study uses design and experimental 

methods. The design method is carried out for the design and manufacture of the 

digester. The experimental method was carried out with the aim of knowing the 

performance of the digester in order to obtain the optimum condition of the digester 

in pulping from a mixture of oil palm empty fruit bunches and banana midribs. The 

stages of this pulping process are: (1) empty fruit bunches of oil palm and banana 

midrib cut into pieces and then washed with water and then dried, (2) cooking in 

the digester, (3) filtering the pulp, (4) analyzing the pulp. The addition of a chemical 

cooking solution, heat and pressure will dissolve the lignin and the wood chips are 

converted into pulp. Some of the parameters measured include cooking temperature 

with variations of 90, 100, 110, 120 oC, the parameters that are kept constant are 

the concentration of the solution, cooking time, and stirrer rotation. In the results of 

observations and analysis, the optimum conditions were obtained at a temperature 

of 110oC with the results obtained were 15.50% water content, 10.07% lignin 

content, 16.03% hemicellulose content and 58.41% cellulose content. 

 

Keywords: Digester, Pulp, EFB, Banana midrib, Delignification 
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