RANCANG BANGUN ALAT SCREW EXTRUDER PEMBUATAN
MEDIUM DENSITY FIBERBOARD BERBASIS SERAT TANDAN
KOSONG KELAPA SAWIT DAN PEREKAT HIGH DENSITY
POLYETHYLENE (HDPE)

(Uji Kinerja Alat Ditinjau dari Efisiensi Screw Extruder)

Diajukan sebagai Salah Satu Syarat
Menyelesaikan Pendidikan Sarjana Diploma IV
Pada Jurusan Teknik Kimia Program Studi Teknologi Kimia Industri

OLEH:

MUHAMAD ARIF RACHMAN
0617 4142 1544

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG
2021



LEMBAR PENGESAHAN LAPORAN AKHIR

RANCANG BANGUN ALAT SCREW EXTRUDER PEMBUATAN
MEDIUM DENSITY FIBERBOARD BERBASIS SERAT TANDAN
KOSONG KELAPA SAWIT DAN PEREKAT HIGH DENSITY
POLYETHYLENE (HDPE)

(Uji Kinerja Alat Ditinjau dari Efisiensi Screw Extruder)

OLEH:

MUHAMAD ARIF RACHMAN
0617 4142 1544

Disahkan dan disetujui oleh :

Palembang, Agustus 2021

Menyetujui,
Pembimbing I Pembimbing I1

:
—

erasari M, B.Eng.,M.Si. Ir. Selastia Yuliati, M.Si.
NIP 196605311992012001 : NIP 196107041989032002




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

JURUSAN TEKNIK KIMIA

Jalan Srijaya Negara, PALEMBANG 30139
Telp.0711-353414 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsri.ac.id.

Telah Diseminarkan di hadapan Tim Penguji
di Program Diploma IV - Teknologi Kimia Industri Jurusan Teknik Kimia
Politeknik Negeri Sriwijaya
pada tanggal 29 bulan Juli tahun 2021

Tim Penguji ¢ Tanda Tangan
i

1. Ir. Jaksen, M.Si. | ( )
NIDN 0004096205 |

2. Prof. Dr. Ir. Rusdianasari, M.Si. ( )
NIDN 0019116705 . -

. , ,

3. Ir. Mustain, MSi. ¢ Un / /,‘(19_ 4

NIDN 0018066113

Palembang, Agustus 2021
Mengetahui,

Koordinator Program Diploma IV
Prodi Teknologi Kimia Industri

o

Ir. Robert Junaidi, M.T.
NIP 196607121993031003



RINGKASAN
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(Muhamad Arif Rachman, 2021 : 43 halaman; 6 tabel; 14 gambar; 4 lampiran)

Penelitian rancang bangun prototipe alat Single Screw Extruder bertujuan untuk
menghasilkan produk Medium Density Fiberboard (MDF) atau papan kayu
berkerapatan sedang dengan bahan baku serat Tandan Kosong Kelapa Sawit
(TKKS) dan perekat dari limbah plastik High Density Polyethylene (HDPE) yang
sesuai dengan SNI 01-4449-2006. Pembuatan MDF dari bahan baku limbah TKKS
dan HDPE ini diharapkan dapat menangani permasalahan limbah belum
termanfaatkan dengan baik sekaligus mengolahnya menjadi produk bernilai jual
demi mengatasi urgensi kebutuhan manusia akan papan kayu. Rancang bangun alat
Single Screw Extruder ini dilakukan dengan memodifikasi insulasi pada barrel dan
penggunaan inverter atau Speed Drive (VFD) pada motor penggerak. Penggunaan
VFD pada motor listrik dapat menyesuaikan kecepatan screw sesuai dengan yang
dibutuhkan dalam proses ekstrusi sehingga mencegah terjadinya penggunaan energi
yang sia-sia dan mampu mengurangi biaya listrik. Penelitian ini memvariasikan
temperatur pemanasan sebesar 210°C, 230°C, dan 250°C; serta putaran screw
sebesar 20 rpm, 40 rpm, dan 60 rpm. Dilakukan pengujian terhadap produk papan
serat yang dihasilkan sesuai dengan SNI 01-4449-2006 dan didapat nilai kerapatan
tertinggi sebesar 0,9843 g/cm3; nilai daya serap terhadap air terendah sebesar
9,39%; nilai kadar air terendah sebesar 1,57%; dan nilai pengembangan tebal
terendah sebesar 3,41%.

Kata Kunci : Screw Extruder, Papan Serat Berkerapatan Sedang, Tandan Kosong
Kelapa Sawit, High Density Polyethylene
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