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Kebutuhan industri akan air bersih sangatlah tinggi sehingga diperlukan 

proses pengolahan. PLTG Borang merupakan salah satu industri yang 

mendapatkan air bersih dengan melakukan pengolahan pada unit Water Treatment 

Plant. Unit WTP di PLTG Borang mengalami permasalahan di beberapa alat 

seperti misalnya pada clarifier tank. Tangki ini merupakan tempat terjadinya 

pengolahan air secara koagulasi dan flokulasi serta diikuti sedimentasi. 

Permasalahan yang ditemui untuk dijadikan studi kasus yaitu clarifier tank tidak 

menghasilkan air bersih yang sesuai standar. Proses koagulasi dan flokulasi 

menggunakan bahan kimia yaitu poli aluminium klorida. Studi kasus ini 

dilakukan pada bulan Maret hingga Juli 2021. Data-data yang dijadikan sumber 

yaitu data variabel proses dan hasil kualitas mutu air setelah pengolahan pada 

tangki clarifier. Data literatur juga digunakan sebagai patokan dalam penentuan 

kualitas mutu air bersih. Data variabel proses yang diperlukan yaitu laju alir, 

kecepatan pengadukan dan dosis bahan kimia atau koagulan yang ditambahkan. 

Sedangkan kriteria kualitas yang diperlukan yaitu nilai pH, turbiditas atau 

kekeruhan, jumlah padatan terlarut, dan total padatan tersuspensi. Variabel proses 

divariasikan yaitu dosis koagulan sebesar 35, 40, 45, 50, dan 55 ppm; laju alir 2, 4 

dan 6 L/detik serta kecepatan pengadukan 45 rpm. Selain itu juga dilakukan 

perhitungan terhadap parameter kinerja clarifier tank yang meliputi beban 

permukaan, waktu detensi, gradien kecepatan, bilangan Reynold, bilangan Froude, 

rasio panjang dan lebar serta periode pengurasan. Analisis data yang dilakukan 

yaitu dengan menginterpretasikan data hasil pengamatan yang didapat dan 

menyajikannya dalam bentuk grafik kemudian akan diperoleh kesimpulan 

mengenai studi kasus industri yang dilakukan. Hasil perhitungan parameter 

kinerja clarifier tank yaitu beban permukaan sebesar 90 yang berada pada rentang 

standar 60 – 150 m
3
/m

2
/hari, sedangkan parameter yang lain sebagian besar telah 

memenuhi standar pada rentang yang diizinkan. Variabel proses yang optimal 

adalah laju alir 2 L/detik, dosis koagulan 50 ppm dan kecepatan pengadukan 45 

rpm. Hasil kualitas air setelah pengolahan di clarifier tank yaitu pH 7,2; 

Turbiditas 96 NTU; TDS 481 ppm; dan TSS 192 ppm. 
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The industrial need for clean water is very high, so processing is needed. 

PLTG Borang is one of the industries that get clean water by processing it at the 

Water Treatment Plant unit. The WTP unit at the Borang PLTG experienced 

problems with several tools, such as the clarifier tank. This tank is a place for 

water treatment by coagulation and flocculation and followed by sedimentation. 

The problem encountered to be used as a case study is that the clarifier tank does 

not produce clean water according to standards. The coagulation and 

flocculation processes use chemicals, namely poly aluminum chloride. This case 

study was conducted from March to July 2021. The data used as the source are 

process variable data and water quality results after processing in the clarifier 

tank. Literature data is also used as a benchmark in determining the quality of 

clean water. Process variable data needed are flow rate, stirring speed and dose 

of added chemical or coagulant. While the required quality criteria are pH value, 

turbidity or turbidity, amount of dissolved solids, and total suspended solids. The 

process variables were varied, namely the coagulant dose of 35, 40, 45, 50, and 

55 ppm; flow rates of 2, 4 and 6 L/sec and stirring speed of 45 rpm. In addition, 

the calculation of the performance parameters of the clarifier tank which includes 

surface load, detention time, velocity gradient, Reynolds number, Froude number, 

length and width ratio and draining period are also carried out. Data analysis is 

carried out by interpreting the observational data obtained and presenting it in 

graphical form and then conclusions will be obtained regarding the industrial 

case studies carried out. The results of the calculation of the performance 

parameters of the clarifier tank are the surface load of 90 which is in the standard 

range of 60 – 150 m3/m2/day, while most of the other parameters have met the 

standards in the permissible range. The optimal process variables are flow rate of 

2 L/second, coagulant dose of 50 ppm and stirring speed of 45 rpm. The results of 

water quality after processing in the clarifier tank are pH 7.2; Turbidity 96 NTU; 

TDS 481 ppm; and 192 ppm TSS. 
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