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RINGKASAN 

Degradasi Zat Warna Rhodamin B Menggunakan Sintesis Fotokatalis 

ZnO/NiFe2O4 dan Diaplikasikan pada Limbah Cair  

Industri Pulp dan Kertas 

 

(Tri Mawarni, 40 Halaman, 11 Tabel, 12 Gambar, 4 Lampiran) 

 

Limbah industri pulp dan kertas memiliki dampak negatif  bagi kehidupan 

akuatik. Warna pada air limbah pulp dan kertas merupakan senyawa yang terdiri 

dari ektraktif kayu, pewarna sintetis lignin, dan produk degrdasi yang terbentuk 

karena khlorin pada lignin. Rhodamin B merupakan bahan kimia yang memiliki 

ikatan dengan khlorin yang hal ini membuat Rhodamin B  dan khlorin memiliki 

bahaya yang sama yaitu dapat bersifat toksik pada tubuh manusia. Salah satu 

metode untuk pengolahan zat limbah zat warna adalah menggunakan fotokatalis. 

Tujuan dalam penelitian ini adalah mendapatkan fotokatalis ZnO, NiFe2O4, dan 

ZnO/NiFe2O4  yang optimal dalam penurunan konsentrasi zat warna Rhodamin B 

serta menghitung kinetika fotodegrdasinya. Fotokatalis dengan berat 100 mg 

dimasukkan ke dalam 25 ml larutan Rhodamin B dan limbah cair pulp dan kertas 

selama waktu (0-120 menit) dengan penyinaran lampu LED dan sinar matahari. 

Hasil yang didapatkan setelah proses fotodegradasi di analisa menggunakan 

Spektrofotometer UV-Vis. Fotokatalis yang dihasilkan dikarakterisasi dengan X-

Ray Diffraction (XRD) dan Scanning Electron Microscopic (SEM). Dari hasil 

karakterisasi dengan XRD fotokatalis menunjukkan fasa struktur heksagonal 

wurtzite sedangkan NiFe2O4 menunjukkan struktur kubik spinel dan haasil 

karakterisasi SEM menunjukkan fotokatalis ZNi-2 menunjukkan tingkat 

aglomerasi yang tinggi dan morfologi permukaan yang berbeda. Hasil analisa 

Spektrofotometer UV-Vis diketahui fotokatalis ZNi-2, dengan penyinaran lampu 

LED yang paling efektif dalam penurunan konsentrasi zat warna Rhodamin B, 

kadar lignin dan nilai COD pada  limbah pulp dan kertas. Didapatkan Kinetika 

fotodegrdasi pada penyinaran lampu LED mengikuti kinetika orde satu dengan 

nilai k sebesar  0,250/s , begitupun pada penyinaran sinar matahari mengikuti 

kinetika orde satu dengan nilai k sebesar 0,244/s . 

 

 

Kata Kunci : Fotokatalis, ZnO, NiFe2O4, Rhodamin B 
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ABSTRACT 

Degradation of Rhodamine B Using ZnO/NiFe2O4 Photocatalys and Applied 

to Industrial Liquid Waste Pulp and Paper 
 

(Tri Mawarni, 40 Pages, 11 Tables, 12 Figures, 4 Attachments) 

 

Pulp and paper industry waste harms aquatic life. The color of pulp and paper 

wastewater is a compound consisting of wood extractives, lignin synthetic dyes, 

and degradation products formed due to chlorine in lignin. Rhodamine B is a 

chemical that has a bond with chlorine which makes Rhodamine B and chlorine 

have the same danger that can be toxic to the human body. One method for the 

treatment of color waste substances is to use photocatalysts. The goal of the study 

was to obtain optimal ZnO, NiFe2O4, and ZnO/ NiFe2O4 photocatalysts in 

decreasing the concentration of Rhodamine B color substances and calculate their 

photodegradation kinetics. Photocatalyst weighing 100 mg is put into 25 ml of 

Rhodamine B solution and liquid waste of pulp and paper over time                     

(0-120 minutes) with the irradiation of LED lights and sunlight. The results 

obtained after the photodegradation process were analyzed using a UV-Vis 

spectrophotometer. The resulting photocatalysts are characterized by X-Ray 

Diffraction (XRD) and Microscopic Electron Scanning (SEM). The results of 

characterization with XRD photocatalyst shows the phase of the hexagonal 

structure of wurtzite while NiFe2O4 shows the cubic structure of spinel and the 

results of SEM characterization show photocatalyst ZNi-2 showing high levels of 

agglomeration and different surface morphology. The results of the ANALYSIS 

of UV-Vis Spectrophotometers are known ZNi-2 photocatalysts, with the most 

effective Irradiation of LED lights in decreasing the concentration of rhodamine B 

color substances, lignin levels, and COD values in pulp and paper waste. Obtained 

kinetic photodegradation in the irradiation of LED lights follows the kinetics of 

the order one with k o0.250 / s, as well as in the irradiation of sunlight following 

the kinetics of the order one with  k 0.244 / s. 
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MOTTO 
 

 

 

“ Man Shabara Zhafira” 

(Barang siapa bersabar pasti akan beruntung) 

 

 

 

“MAKA SESUNGGUHNYA BERSAMA KESULITAN ITU ADA 
KEMUDAHAN. SESUNGGUHNYA BERSAMA KESULITAN ITU ADA 

KEMUDAHAN.” 

(QS Al Insyirah 5-6) 

 

 

 
“Be Patient and Tough, Someday This Pain Will be Useful to You” 

“Bersabar dan Tegar, Suatu Saat Rasa Sakit ini Akan Berguna Untukmu” 

 (Ovid) 

 

 

 

“Sesungguhnya Tidak Ada Kemudahan Kecuali Allah 

Jadikan Mudah” 

(Tri Mawarni) 
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