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ABSTRAK 
 

KINETIKA REAKSI DELIGNIFIKASI CAMPURAN TANDAN KOSONG 

KELAPA SAWIT DAN PELEPAH PISANG SEBAGAI BAHAN BAKU 

PEMBUATAN PULP MENGGUNAKAN ALAT DIGESTER 

Azaria Hikmah Fajrianti 2021, 44 Halaman, 9 Tabel, 10 Gambar, 4 Lampiran 

 

Tandan Kosong Kelapa Sawit (TKKS) dapat dimanfaatkan sebagai bahan baku 

bagi produk-produk yang berbasis selulosa seperti pulp dan kertas. Upaya untuk 

mengurangi limbah padat lainnya yang kurang dimanfaatkan oleh masyarakat 

adalah pelepah pisang (Musa paradisiaca L.). Delignifikasi adalah suatu proses 

yang sangat penting dalam pembuatan pulp kertas, sebab kadar lignin yang tinggi 

dalam suatu bahan akan turut mempengaruhi kondisi pemasakan yang diperlukan 

untuk menyempurnakan proses pemutusan lignin. Hal ini tentu sangat terkait 

dengan kualitas kertas yang dihasilkan. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan 

pengaruh waktu pemasakan dan temperatur pemasakan terhadap penurunan kadar 

lignin, menentukan orde reaksi delignifikasi campuran Tandan Kosong Kelapa 

Sawit (TKKS) dan pelepah pisang dalam pembuatan pulp, serta menentukan 

pengaruh temperatur pemasakan terhadap konstanta kecepatan reaksi 

menggunakan persamaan Arrhenius. Parameter yang diukur untuk analisa kadar 

lignin meliputi temperatur pemasakan, dan waktu pemasakan. Untuk variasi 

temperatur pemasakan parameter yang diukur adalah 90°C, 100°C, 110°C, dan 

120°C; untuk variasi waktu pemasakan parameter yang diukur adalah 

menggunakan perlakuan selama 60, 75, 90, 105, dan 120 menit. Pada penelitian 

ini menggunakan komposisi sample dengan perbandingan (2 Tandan Kosong 

Kelapa Sawit : 1 pelepah pisang) dengan konsentrasi pelarut NaOH yang 

digunakan yaitu 9%. Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, pengaruh 

waktu pemasakan dan temperatur pemasakan terhadap kadar lignin yaitu dimana 

semakin lama waktu pemasakan dan semakin tinggi temperatur pemasakan, maka 

semakin rendah kandungan lignin pulp yang dihasilkan, dengan bertambahnya 

waktu pemasakan serta meningkatnya temperatur pemasakan, jumlah lignin yang 

terlarut dalam cairan pemasak akan lebih banyak. Orde reaksi delignifikasi 

campuran Tandan Kosong Kelapa Sawit (TKKS) dan pelepah pisang dalam 

pembuatan pulp yang didapat mengikuti reaksi orde tiga, karena pada reaksi orde 

tiga ini nilai k pada berbagai temperatur pemasakan lebih besar dan sudah baik 

daripada reaksi orde nol, reaksi orde satu maupun reaksi orde dua. Nilai konstanta 

kecepatan reaksi yang didapat yaitu k = 361826,1907. 
         

 . 

 

Kata Kunci: Tandan Kosong Kelapa Sawit (TKKS), pelepah pisang, lignin, 

orde reaksi, konstanta kecepatan reaksi 
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ABSTRACT 
 

DELIGNIFICATION REACTION KINETICS OF A MIXTURE OF OIL 

PALM EMPTY FRUIT BUNCHES AND BANANA STEM AS A RAW 

MATERIAL FOR MAKING PULP USING DIGESTER TOOL 

Azaria Hikmah Fajrianti 2021, 44 Pages, 9 Tables, 10 Pictures, 4 Appendices 

 

Oil Palm Empty Fruit Bunches (OPEFB) can be used as raw material for 

cellulose-based products such as pulp and paper. Another effort to reduce solid 

waste that is underutilized by the community is banana stem (Musa paradisiaca 

L.). Delignification is a very important process in the manufacture of paper pulp, 

because high lignin content in a material will also affect the cooking conditions 

needed to complete the lignin breaking process. This is of course closely related 

to the quality of the paper produced. This study aims to determine the effect of 

cooking time and cooking temperature on reducing lignin content, determine the 

order of the delignification reaction of a mixture of Oil Palm Empty Fruit 

Bunches (OPEFB) and banana stem in pulping, and determine the effect of 

cooking temperature on the reaction rate constant using the Arrhenius equation. 

Parameters measured for lignin content analysis include cooking temperature and 

cooking time. For variations in cooking temperature, the parameters measured 

were 90°C, 100°C, 110°C, and 120°C; For variations in cooking time, the 

parameters measured were using treatments for 60, 75, 90, 105, and 120 minutes. 

In this study, the composition of the sample was used in a comparison (2 Oil Palm 

Empty Fruit Bunches: 1 banana stem) and the concentration of NaOH solvent 

used was 9%. Based on the results of research that has been carried out, the effect 

of cooking time and cooking temperature on lignin content is where the longer the 

cooking time and the higher the cooking temperature, the lower the lignin content 

of the pulp produced, with increasing cooking time and increasing cooking 

temperature, the amount of lignin dissolved in the cooking liquid will be more. 

The order of the delignification reaction of a mixture of Oil Palm Empty Fruit 

Bunches (OPEFB) and banana stem in the manufacture of pulp obtained follows a 

third reaction order, because in this third reaction order the value of k at various 

cooking temperatures is greater and is better than the zero reaction order, the 

first reaction order and the second reaction order. The value of the reaction rate 

constant obtained is k = 361826,1907. 
         

 . 

 

Keywords: Oil Palm Empty Fruit Bunches (OPEFB), banana stem, lignin, 

reaction order, reaction rate constant 
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MOTTO 

 

Jangan takut jatuh, karena yang tidak pernah memanjatlah yang 

tidak pernah jatuh. Jangan takut gagal, karena yang tidak pernah 

gagal hanyalah orang-orang yang tidak pernah melangkah. Jangan 

takut salah, karena dengan kesalahan yang pertama kita dapat 

menambah pengetahuan untuk mencari jalan yang benar pada 

langkah yang kedua. 

(Buya Hamka) 

 

Don’t quit. Suffer now and live the rest of your life as a champion. 

(Muhammad Ali) 

 

You can’t go back and change the beginning, but you can start where 

you are and change the ending. 

(C.S. Lewis) 

 

When things get hard, stop for awhile and look back and see how far 

you’ve come. Don’t forget how rewarding it is. You are the most 

beautiful flower, more than anyone else in this world. 

(Kim Taehyung, BTS) 

 

Sesulit apapun jalannya, jangan pernah berfikir untuk menyerah. 

Karena, kamu tidak akan tahu apa yang sedang menantimu di ujung 

perjuangan nanti. 

(Anonim) 

 

If we had perfect power to determine our destinies, and perfect vision 

to see the future and know what is best for us, we would choose 

exactly the fate that Allah has choosen for us. 

(Imam Al-Ghazali) 
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