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ABSTRAK

PEMBUATAN KATALIS CaO DARI TULANG IKAN GABUS
DIIMPREGNASI PADA ABU TERBANG BATUBARA
UNTUK TRANSESTERIFIKASI MINYAK KELAPA SAWIT

Toni Okta Fiyansah, 2021, 57 Halaman, 8 Tabel, 12 Gambar, 4 Lampiran

Limbah merupakan hasil sisa produksi dari pabrik maupun rumah tangga yang
sudah tidak dimanfaatkan yang dapat menyebabkan pencemaran lingkungan.
Diantaranya beberapa limbah yang banyak terdapat di wilayah Sumatra
Selatan limbah tulang ikan gabus dari industri pempek, dan abu terbang
batubara dari Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU). Tulang ikan gabus
memiliki kandungan kalsium 39,836%. Sedangkan Abu terbang (fly ash)
batubara sangat berguna untuk support katalis pada reaksi transesterifikasi
dikarenakan memiliki luas permukaan serta memiliki ukuran pori yang besar.
Berdasarkan uraian tersebut maka di perlukan pemanfaatan limbah menjadi
produk yang bernilai. Salah satu solusinya adalah dengan membuat katalis
dengan bahan baku CaO dari tulang ikan gabus, dan Abu terbang batubara
sebagai penunjang, dengan metode Kkalsinasi dan impregnasi. Tujuan
penelitian ini adalah untuk menghasilkan katalis yang memiliki waktu reaksi
singkat dan menghitung laju reaksinya, dengan % yield yang besar. Penelitian
ini dilakukan dengan metode impregnasi basah dengan variasi temperatur
impregnasi (70, 80)°C dan variasi massa CaO yang ditambahkan ketika
diimpregnasi (80, 90, 100) gram, kecepatan pengadukan 700 rpm, dan berat
abu terbang batubara 90 gram, dengan lama waktu reaksi transesterifikasi
(30,60,90,120) menit pada suhu 60°C menggunakan minyak kelapa sawit.
Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa suhu impregnasi dan massa CaO
yang di tambahkan pada tahapan impregnasi katalis katalis mempengaruhi %
yield yang dihasilkan, laju reaksi, dan waktu reaksi. Dari penelitian ini diketahui
bahwa katalis terbaik memiliki suhu impregnasi 80°C, dan massa CaO 100 gram,
dengan waktu reaksi 120 menit mampu menghasilkan metil ester sebesar 98,55%,
dengan laju reaksi 4,44x10° mol/gramcat.s. Katalis yang optimum memiliki
karakterisasi dengan % serapan Ca sebesar 96,03%, luas permukaan spesifik
70,78 m?g, dan hasil uji FTIR menunjukkan CaO terdapat dalam katalis CaO/abu
terbang batubara dengan intensitas (77-94) %, pada wavenumber (507-592) cm™.

Kata Kunci: CaO, Abu Terbang Batubara, Katalis, Impregnasi

vii



ABSTRACT

MANUFACTURING CaO CATALYST FROM COCK FISH BONE
IMPREGNATED ON COAL FLY ASH FOR PALM OIL
TRANSESTERIFICATION

Toni Okta Fiyansah, 2021, 57 pages, 8 tables, 12 pictures, 4 attachments

Waste is the result of residual production from factories and households that are
not utilized which can cause environmental pollution. Among them are several
wastes that are widely found in the South Sumatra region, waste of cork fish
bones from the pempek industry, and coal fly ash from the Steam Power Plant
(PLTU). Snakehead fish bones contain 39.836% calcium. Meanwhile, coal fly ash
is very useful for catalyst support in transesterification reactions because it has a
large surface area and pore size. Based on this description, it is necessary to use
waste into a valuable product. One solution is to make catalysts with CaO as raw
material from snakehead fish bones, and coal fly ash as a support, using
calcination and impregnation methods. The purpose of this research is to produce
a catalyst that has a short reaction time , calculates the reaction rate , and has a
large % yield . This research was carried out using the wet impregnation method
with variations in impregnation temperature (70,80)°C and variations in the mass
of CaO added when impregnated (80, 90, 100 ) grams, stirring speed 700 rpm,
and weight of coal fly ash 90 grams, with a long period of time. reaction time of
transesterification (30,60,90,120) minutes at 60°C using palm oil. The results of
this study indicate that the temperature of impregnation and the mass of CaO
were added at this stage of the catalyst impregnating the catalyst affects the
resulting % yield, rate of reaction, and the reaction time. From this research it is
known that the best catalyst has an impregnation temperature of 80°C, and a
mass of CaO 100 grams, with a reaction time of 120 minutes which is able to
produce methyl esters of 98.55%, with a reaction rate of 4,44x10°® mol/gramcat .s
. The optimum catalysts are characterized by the % uptake of Ca of 96.03%, the
specific surface area of 70,78 m?/g, and FTIR test results showed CaO contained
in the catlalyst CaO / coal fly ash with intensity (77-94)%, at wavenumber (507-
592) cm .

Keywords:CaO , Coal Fly Ash, Catalyst , Impregnation .



MOTTO

“Don’t waste your time with explanation, people only hear
what they want to hear.”

(Paulo Coelho)

“Barang siapa bersungguh-sungguh, sesungguhnya
kesungguhannya itu adalah untuk dirinya sendiri”
(Q.S. Al-Ankabut [29] : 6)

“Jika kamu tidak bisa menikmati dunia seperti orang lain,
maka nikmatilah dunia mu dengan caramu sendiri”

(Penulis)
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