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ABSTRAK 

 

KARAKTERISASI SYNGAS DARI PROSES GASIFIKASI DOWNDRAFT 

BATUBARA PADA ABSORBER DENGAN VARIASI LAJU ALIR 

ABSORBEN 

(Febran Agum Pratama, 2021, 45 halaman, 8 tabel, 14 gambar, 4 lampiran) 

 

Salah satu diversifikasi energi batubara yaitu melalui peningkatan 

pemanfaatan batubara kualitas rendah menjadi gas melalui proses gasifikasi 

batubara. Proses gasifikasi batubara akan menghasilkan gas produser berupa gas 

sintetis (syngas) dengan komponen utama terdiri dari karbon monoksida (CO), 

hidrogen (H2), dan metana (CH4). Selain komponen utama tersebut syngas juga 

masih memiliki kandungan senyawa pengotor yaitu CO2 dan H2S, kehadiran gas 

tersebut dapat menurunkan kualitas syngas serta dapat menyebabkan korosi pada 

peralatan, sehingga perlu dilakukan proses pemurnian pada syngas agar kualitas 

syngas semakin tinggi dan korosi pada peralatan semakin kecil. Proses pemurnian 

syngas menggunakan absorber tipe packed column dengan air (H2O) sebagai 

absorben. Berdasarkan uji variasi laju alir absorben air menunjukkan bahwa hasil 

pemurnian terbaik diperoleh dengan menggunakan laju alir 2 L/menit dengan 

efektivitas penyerapan CO2 sebesar 39,87%, dimana kadar CO2 setelah pemurnian 

2,82%, kadar H2S setelah pemurnian 12 ppm, kadar CH4 setelah pemurnian 

menjadi 3,87% dan nilai kalor syngas setelah pemurnian yaitu 1,769 Mj/kg serta 

power output yang dihasilkan yaitu 2,45 kW 

 

Kata Kunci : Gasifikasi Downdraft , Syngas, Absorber, Absorben, H2O 

 

  



ABSTRACT 

CHARACTERIZATION SYNGAS OF COAL DOWNRAFT 

GASIFICATION PROCESS IN ABSORBER WITH VARIATIONS OF 

ABSORBENT FLOW RATE 

(Febran Agum Pratama, 2021, 45 pages, 8 tables, 14 pictures, 4 attachments ) 

 

One of the diversification of coal energy is through increasing the 

utilization of low quality coal into gas through the coal gasification process. The 

coal gasification process will produce producer gas in the form of synthetic gas 

(syngas) with the main components consisting of carbon monoxide (CO), 

hydrogen (H2), and methane (CH4). In addition to these main components, syngas 

also contains impurities, namely CO2 and H2S, the presence of these gases can 

reduce the quality of syngas and can cause corrosion in equipment, so it is 

necessary to carry out a purification process on syngas so that the quality of 

syngas is higher and corrosion on equipment is smaller. The syngas purification 

process uses a packed column type absorber with water (H2O) as the absorbent. 

Based on the variation of the water absorbent flow rate test, it showed that the best 

purification results were obtained using a flow rate of 2 L/min with a CO2 

absorption effectiveness of 39.87%, where the CO2 content after purification was 

2.82%, the H2S content after purification was 12 ppm, the CH4 content after 

purification it becomes 3.87% and the calorific value of syngas after purification 

is 1.769 Mj/kg and the resulting power output is 2.45 kW 

Keywords : Downdraft Gasification, Syngas, Absorber, Absorben, H2O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



MOTTO DAN PERSEMBAHAN 
 

MOTTO 
 “Kamu tidak bisa kembali dan mengubah masa lalu, maka dari itu tataplah 

masa depan dan jangan buat kesalahan yang sama dua kali. 

 

 “Sedikit pengetahuan yang diterapkan jauh lebih berharga ketimbang 

banyak pengetahuan yang tak dimanfaatkan.  

 

 “Sesungguhnya allah tidak akan merubah keadaan suatu kaum sehingga 

mereka merubah keadaan yang ada pada diri mereka sendiri (Q.S. Ar Ra’d 

:13) 
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