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ABSTRAK

Rancang Bangun Bioreaktor Skala Laboratorium Untuk Mengkonversi
Molase Menjadi Bioetanol
(Pengaruh Putaran Pengadukan Terhadap Kadar Bioetanol)

(Yuli Uztamila, 2021 : 52 halaman, 8 tabel, 32 gambar, 5 lampiran)

Kebutuhan energi dunia saat ini dapat disubstitusi dengan etanol sebagai bahan
bakar alternatif. Bahan baku produksi bioetanol dapat menggunakan molase yang
merupakan sisa pembuatan gula tebu namun masih mengandung glukosa dan
nutrisi tinggi. Molase adalah hasil samping pada pembuatan gula tebu (Saccharum
officinarum), yang biasa disebut sebagai tetes tebu. Penelitian ini memanfaatkan
limbah pabrik gula atau molase sebagai bahan dasar pembuatan Bioetanol. Molase
atau tetes tebu merupakan salah satu bahan baku alternatif dalam pembuatan
bioetanol karena prosesnya lebih sederhana dan hanya meliputi proses fermentasi
dan destilasi. Tetes tebu berupa cairan kental dan diperoleh dari tahap pemisahan
kristal gula. Molases masih mengandung gula dengan kadar 50-80%. Tingginya
kandungan gula dalam molases sangat potensial dimanfaatkan sebagai bahan baku
bioetanol. Pada proses fermentasi bioetanol menggunakan bioreaktor tangka
berpengaduk. Pengadukan dilakukan untuk meratakan kontak sel dan substrat di
dalam bioreaktor, menjaga agar mikroorganisme tidak mengendap dibawah bejana
bioreaktor. Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan kondisi terbaik pada
proses konversi molase menjadi bioetanol dengan Saccaromyces cerevisiae, pH
4,8, temperatur ruangan, komposisi nutrisi ragi, dan bahan utama (molase) yang
digunakan sebagai variabel tetap. Penelitian ini mempariasikan putaran
pengadukan ( rpm) dengan kecepatan pengadukan (15, 35, 55, 75, dan 95 rpm ).
Dari hasil penelitian didapatkan persen kadar bioetanol tertinggi yaitu 69%v/v
pada saat laju pengadukan 95 rpm. Adapun kondisi terbaik pada hasil Analisa
densitas 0,8310 gr/ml dengan putaran pengadukan 95 rpm, indeks bias 1,3600
dengan putaran pengadukan 95 rpm, nilai kalor 9490,4780 cal/gr dengan putaran
pengadukan 95 rpm, dan persentase yeald 5,96 % pada putaran pengadukan 55

rpm.

Kata Kunci : Bioetanol, Molase, Putaran Pengadukan (rpm)



ABSTRACT

Laboratory Scale Bioreactor Design To Convert Molasses To Bioethanol
(the effect of stirring rotation on against bioethanol Levels)

(Yuli Uztamila, 2021 : 52 page, 8 tables, 32 pictures, 5 attachments)

Today's world energy needs can be substituted with ethanol as an alternative fuel.
The raw material for bioethanol production can use molasses which is the residue
from the manufacture of cane sugar but still contains glucose and high nutrients.
Molasses is a by-product of the manufacture of cane sugar (Saccharum
officinarum), which is commonly referred to as molasses. This research utilizes
sugar factory waste or molasses as the basic material for making bioethanol .
Molasses or molasses is one of the alternative raw materials in the manufacture of
bioethanol because the process is simpler and only includes fermentation and
distillation processes . Sugarcane drops are thick liquid and are obtained from the
stage of separating sugar crystals . Molasses still contains sugar with levels of 50-
8 0%. The high sugar content in molasses has the potential to be used as raw
material for bioethanol. In the bioethanol fermentation process using a stirred tank
bioreactor. Stirring is carried out to flatten the substrate contact cell and inside the
bioreactor, the microorganisms keep ti d ak settle under bioreactor vessel. This
study aims to obtain the best conditions in the conversion process of molasses into
bioethanol with Saccharomyces cerevisiae , pH 4.8 , room temperature, yeast
nutritional composition, and the main ingredient (molasses) used as fixed
variables . This study varied the stirring rotation ( rpm) with the stirring speed (15,
35, 55, 75, and 95 rpm). From the research results obtained percent bioethanol
content of the highest being 69% v/v at the time of stirring rotation 95 rpm . The
best conditions are the results of the analysis of density 0.8310 gr/ml with stirring
rotation of 95 rpm, refractive index 1.3600 with stirring rotation of 95 rpm,
calorific value of 9490.4780 cal/gr with stirring rotation of 95 rpm , and yeald
percentage of 5.96 % at a stirring rotation of 55 rpm.

Keywords: Bioethanol, Molasses, Stirring Rotation (rpm)



MOTTO

“Barangsiapa menempuh jalan untuk mendapatkan ilmu, Allah akan
memudahkan baginya jalan menuju surga”. HR. Musilm.

“Sesungguhnya Allah tidak akan mengubah keadaan suatu kaum sebelum
mereka mengubah dirinya sendiri” (Os. Ar-Ra’d :11)

“Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan” (Qs. Al-Insyirah : 05)
“Mengapa harus Lelah ?, Sementara Allah SWT selalu menyemangati kita
dengan ( Hayya’ Alal Falaah), bahwa jarak kemenangan hanya berkisar
antara kening dan sajadah”

“Man Sabara Zhafira”.
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