TUGAS AKHIR

PROTOTYPE HYDROCRACKING BAHAN BAKAR CAIR DARI
PELUMAS BEKAS DENGAN PERBEDAAN KONSENTRASI
ASAM SULFAT DAN NATRIUM HIDROKSIDA

Diusulkan sebagai salah satu syarat menyelesaikan Tugas Akhir
Pendidikan Sarjana Terapan IV Pada Jurusan Tenik Kimia
Program Studi Teknik Energi

OLEH :

MIRANDA ROULINA TAMPUBOLON
0617 4041 1521

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG
2021



LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

PROTOTYPE HYDROCRACKING BAHAN BAKAR CAIR DARI
PELUMAS BEKAS DENGAN PERBEDAAN KONSENTRASI
ASAM SULFAT DAN NATRIUM HIDROKSIDA

OLEH:

MIRANDA ROULINA TAMPUBOLON
06174041 1521

Palembang, September 2021
Menyetujui, ¢
Pembimbing I Pembjmbin

: -

Dr. Y¢handri Bow, S.T., M.S. Ida Febriana, S.Si., M.T.
NIDN. 0023107103 NIDN. 0226028602

041590031002

Dipindai dengan CamScanner



Telah diseminarkan dihadapan Tim Penguji
di Program Diploma IV — Teknik Energi Jurusan Teknik Kimia
Politeknik Negeri Sriwijaya
pada tanggal 28 Juli 2021

Tim Penguiji : TandaTangan

1. Ahmad Zikri, S.T., M.T (
NIDN 0007088601

2. Ir. Arizal Aswan, M.T. (
NIDN 0024045811

3. Ir. KA. Ridwan, M.T. (
NIDN 0025026002

Palembang, = Agustus 2021
Mengetahui,

Koordinator Program Studi
(DIV) Teknik Energi

Ir. Sahrul Effendy A, M.T.
NIP 196312231996011001



HALAMAN PERSEMBAHAN

MOTTO :

s “ Segala Perkara Dapat Kutanggung di dalam Dia yang Memberikan
Kekuatan Kepadaku.” (Filipi 4:13)

« “Karena Masa Depan Sungguh Ada Dan Harapanmu Tidak Akan
Hilang.”” (Amsal 23:18)

&  “ Tak perlu disesali apa yang terjadi hari ini. Teruslah berusaha dan berdoa
agar apa yang telah kamu kerjakan akan membuahkan hasil yang terbaik.”’

Dengan mengucap rasa syukurku kepada Tuhan Yesus Kristus,
kupersembahkan Laporan Tugas Akhir ini kepada :

« Papa (Jhoni Edison Tampubolon ) dan Mama (Rosita Hotma Sariana
Siburian) terima kasih untuk cinta, kasih sayang, doa, perhatian, dukungan
dan juga pengorbanan untuk memperjuangkanku anakmu ini. Semoga
mama dan papa sehat selalu. Amin.

+ Kedua adikku, Juan Pittor Monang Tampubolon dan Amelia Ruthmaya
Tampubolon. Terima kasih untuk setiap doa, motivasi, semangat dan
dukungan untuk kakak selama ini. Sukses untuk kalian kedua adik kakak
yang baik.

« Terima kasih kepada Ibu Ir. Fatria, M.T., selaku Pembimbing Akademik
kelas EGB.

¢ Terima kasih kepada Dosen Pembimbingku yaitu Bapak Dr. Yohandri Bow,
S.T., M.S,, dan Ibu Ida Febriana, S.Si., M.T. Terima kasih untuk bimbingan,
dukungan serta motivasi untuk saya selama pengerjaan Laporan Tugas
Akhir ini.

¢ Seluruh Bapak dan Ibu Dosen Beserta Staff Jurusan Teknik Kimia.



ABSTRAK

PROTOTYPE HYDROCRACKING BAHAN BAKAR CAIR DARI
PELUMAS BEKAS DENGAN PERBEDAAN KONSENTRASI ASAM
SULFAT DAN NATRIUM HIDROKSIDA

(Miranda Roulina Tampubolon, 2021, Laporan Tugas Akhir, 40 halaman, 6 Tabel
9 Gambar)

Penggunaan kendaraan juga sebagai pemicu kenaikan konsumsi energi

fosil sehingga limbah pelumas yang dihasilkan juga banyak. Melihat
permasalahan di atas, solusi yang tepat untuk mengurangi pemakaian energi fosil
yaitu dengan cara mengolah pelumas bekas menjadi bahan bakar cair. Pengolahan
bahan bakar cair dari pelumas bekas dengan proses pemurnian menggunakan
media pelarut asam dan basa merupakan cara yang efektif untuk memurnikan
pelumas. Pelarut asam yang digunakan vyaitu asam sulfat (H,SO,) yang dapat
mengendapkan sejumlah kontaminan. Pengendapan dilakukan dengan cara menambahkan
zat kimia berupa asam sulfat yang dapat menetralkan logam berat dijadikan ikatan garam
dengan menggunakan pelarut basa (NaOH) yang mudah mengendap sehingga mudah
dipisahkan antara endapan logam berat dan larutan jernih yang bebas logam berat.
Penelitian ini dilakukan dengan variasi konsentrasi 2% , 3%, 4% dan 5% serta variasi
temperatur 300 °C, 350 °C, 400 °C, 450 °C . Hasil yang didapatkan dari penelitian ini
bahwa yield terbanyak pada temperatur 400 °C dengan yield 42 ml, sedangkan nilai kalor
yang tertinggi dengan variasi temperatur 450 °C dengan nilai kalor 9425,3765 cal/gr.

Kata Kunci : Limbah Pelumas Bekas, Bahan Bakar Cair, Pelarut NaOH dan
H,SO,4 Katalis : Zeolit Alam



ABSTRACT
PROTOTYPE HYDROCRACKING LIQUID FUEL FROM USED
LUBRICANTS WITH DIFFERENT CONCENTRATIONS OF SULFURIC
ACID AND SODIUM HYDROXIDE

Miranda Roulina Tampubolon, 2021. Final Project Report. 40 pages, 6 Tables,
9 Images)

The use of vehicles is also a trigger for the increase in fossil energy
consumption so that a lot of lubricant waste is produced. Seeing the problems
above, the right solution to reduce the use of fossil energy is by processing used
lubricants into liquid fuel. Processing of fuel from used lubricants with a
purification process using acid and alkaline solvent media is an effective way to
purify lubricants. The acid solvent used is sulfuric acid (H2SO4) which can
precipitate the number of contaminants. The free deposit is carried out by adding
a chemical substance in the form of sulfuric acid which can neutralize heavy
metals as a salt base using an alkaline solvent (NaOH) which easily settles
between metal deposits and a clear solution of heavy metals. This research was
conducted with variations in concentration of 2%, 3%, 4% and 5% and
temperature variations of 300 °C, 350 °C, 400 °C, 450 °C. The results obtained
from this study that the highest yield at a temperature of 400 °C with a yield of 42
ml, while the highest calorific value with a temperature variation of 450 °C with a

calorific value of 9425,3765 cal/gr.

Keywords : Used Lubricant Waste, Liquid Fuel, NaOH and H2SO4 Solvents,
Catalyst : Natural Zeolite
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