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ABSTRAK 

ANALISIS VIBRASI FRAME CNC PLASMA CUTTING 3 AXIS   

SECARA NUMERIK 

 (2021: 13 + 59 Hal + 51 Gambar + 6 Tabel + 5 Lampiran) 

 
AGUNG FIRDAUS 

0617 4021 1421 

D4 TMPP JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

 

Vibrasi merupakan salah satu gejala yang timbul apabila suatu mesin 

beroperasi, disebabkan oleh pergerakan ataupun gaya yang ada pada mesin. Oleh 

karena itu, vibrasi harus sangat diperhatikan agar tidak terjadi kerusakan atapun 

kesalahan yang terjadi pada komponen-komponen mesin tersebut. Salah satu hal 

yang dapat dilakukan untuk mengetahui vibrasi pada mesin yakni dengan 

melakukan pengujian secara simulasi yang dapat dibantu dengan menggunakan 

software CAD/CAE. Adapun software yang dipakai oleh peneliti untuk melakukan 

proses simulasi vibrasi pada mesin yakni software Solidwork 2020 Trial. 

Sedangkan untuk metode yang dipakai oleh peneliti yakni Metode Elemen Hingga 

(MEH) ataupun biasa disebut Finite Elements Method (FEM). Dan proses simulasi 

akan diujikan pada sebuah mesin hasil buatan sendiri yaitu CNC Plasma Cutting 3 

Axis. Output yang akan didapatkan dari hasil analisa Frame CNC plasma Cutting 3 

sumbu ini selanjutnya akan diolah lagi menggunakan Linier Dynamic Frequency 

dengan memilih Random Frequency. Berdasarkan hasil pengujian yang terjadi pada 

saat frame disimulasikan menggunakan frequency pribadi, Hasilnya peneliti 

mendapatkan frequency minimum (395.78 Rad/s, 62.991 Hz dan 0.015875 s) dan 

frequency maximum (899.12 Rad/s, 143.1 Hz dan 0.0069882 s). 

 

Kata Kunci : Vibrasi, Frame CNC Plasma Cutting 3 Axis, MEH, Solidworks 2020 
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ABSTRACT 

FRAME VIBRATION ANALYSIS OF 3 AXIS CNC PLASMA CUTTING 

NUMERICALLY 

 (2021: 13 + 59 Figures + 51  Pictures + 6 Tables + 5  Attachments) 

 

AGUNG FIRDAUS 

0617 4021 1421 

D4 TMPP MECHANICAL ENGINEERING DEPARTMENT 

STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA 

 

 Vibration is one of the symptoms that arise when a machine operates, caused 

by the movement or force on the machine. Therefore, vibration must be considered 

so that there is no damage or errors that occur in the engine components. One of 

the things that can be done to find out the vibration on the machine is by doing a 

simulation test that can be assisted by using CAD/CAE software. The software used 

by researchers to perform the vibration simulation process on the machine is the 

Solidwork 2020 Trial software. As for the method used by researchers, namely the 

Finite Element Method (MEH) or commonly called the Finite Elements Method 

(FEM). And the simulation process will be tested on a homemade machine, namely 

CNC Plasma Cutting 3 Axis. The output that will be obtained from the analysis of 

the 3-axis CNC plasma Cutting Frame will then be processed again using Linear 

Dynamic Frequency by selecting Random Frequency. Based on the test results that 

occurred when the frame was simulated using a personal frequency, the 

researchers found the minimum frequency (395.78 Rad/s, 62.991 Hz and 0.015875 

s) and the maximum frequency (899.12 Rad/s, 143.1 Hz and 0.0069882 s). 

 

Key Words: Vibration, Frame CNC Plasma Cutting 3 Axis, FEM, Solidworks 2020. 
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