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ABSTRAK 

 

PENGARUH PARAMETER OPERASIONAL MESIN EKSTRUSI 

TERHADAP  DIAMETER FILAMENT 3D PRINTER DARI BAHAN 

RECYCLED HDPE  

(2021:  +  Hal. + Daftar Gambar + Daftar Tabel + Lampiran) 

 

RIANSYAH 

0617 4021 1764 

PRODI SARJANA TERAPAN 

TMPP JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

 

Menumpuknya jumlah sampah plastik merupakan salah satu masalah besar di 

berbagai negara salah satunya Indonesia. Namun di sisi lain, terdapat teknologi 

yang sedang berkembang pesar yaitu 3D printing. Dengan berkembangnya 3D 

printing yang menggunakan plastik sebagai bahan utama, maka menjadi sangat 

penting untuk membuat sebuah inovasi 3D printing menjadi lebih ramah 

lingkungan. Hal ini dapat dicapai dengan memanfaatkan plastik daur ulang menjadi 

filamen 3D printing. Filamen yang berkualitas ditandai daya tahan yang tinggi dan 

memiliki diameter konstan. Penelitian ini mengembangkan mesin ekstrusi baru 

dengan material HDPE recycle (botol oli). Pada penelitian ini menggunakan 

variabel extrusion temperature dan kecepatan penarik filament. Pada kombinasi 

perlakuan extrusion temperature 170oC dengan kecepatan penarik 6 RPM yang 

menghasilkan rata-rata diameter mendekati 1.75 mm , yaitu 1.78 mm. Terdapat 

perbedaan ukuran diameter filament yang siqnifikan pada kecepatan penarik 2 RPM 

dan temperatur 180oC senilai 2.72 mm. Dari hasil perhitungan ANOVA nilai 

FHitung > F* (FTabel yang diperoleh dari tabel distibusi F dengan =0.05), 

sehingga H0 ditolak, berarti dengan tingkat keyakinan 95% (=0.05) terdapat 

pengaruh dari faktor, P-value untuk uji lack of fit didapat 0,8320 lebih besar dari 

nilai 𝛼, sehingga dapat disimpulkan bahwa model yang didapat sesuai (cocok). 
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ABSTRACT 

 

THE EFFECT OF EXTRUSION MACHINE OPERATING PARAMETERS 

ON THE 3D PRINTER FILAMENT DIMENSION ACCURACY OF HDPE 

RECYCLED MATERIAL 

 (2017: 12 + 85 pp. + List of Figures + List of Tables + Attachments) 

 

The accumulation of plastic waste is a big problem in many countries, one of which 

is Indonesia. But on the other hand, there is a technology that is developing rapidly, 

namely 3D printing. With the development of 3D printing that uses plastic as the 

main material, it becomes very important to make a 3D printing innovation more 

environmentally friendly. This can be achieved by utilizing recycled plastic into 3D 

printing filaments. Quality filaments are characterized by high durability and 

constant diameter. This research develops a new extrusion machine with recycled 

HDPE material (oil bottle). In this study, the variable extrusion temperature and 

filament pulling speed were used. In the combination of extrusion temperature 

treatment 170 oC with a pulling speed of 6 RPM which produces an average 

diameter close to 1.75 mm, which is 1.78 mm. There is a significant difference in 

the size of the filament diameter at a towing speed of 2 RPM and a temperature of 

180 oC with a value of 2.72 mm. From the results of the ANOVA calculation, the 

value of F Count > F * (F table obtained from the distribution table F with = 0.05), 

so that H0 is rejected, meaning that with a 95% confidence level ( = 0.05) there is 

an influence from the factor, P-value for the lack of fit is 0.8320 which is greater 

than the value of , so it can be concluded that the model obtained is suitable (fit). 
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