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ABSTRAK
PERANCANGAN GENERATOR SINKRON MAGNET PERMANEN
18 SLOT 16 POLE UNTUK PLTB MENGGUNAKAN
SOFTWARE MAGNET INFOLYTICA BERBASIS
FINITE ELEMENT METHOD
(2021; xv + 69 halaman + 40 gambar + 27 tabel + 4 Lampiran)

LIDIYA (061830310922)
Program Studi Teknik Listrik Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya

Generator sinkron magnet permanen atau Permanent Magnet Synchronous Generator
(PMSG) adalah sebuah generator untuk turbin angin yang melakukan eksitasinya sendiri dengan
menggunakan magnet permanen yang terdapat pada rotornya. Generator mengubah torsi dan
kecepatan putar rotor yang diterimanya dari bilah/blade menjadi nilai tegangan dan arus.
Penelitian ini berhasil merancang generator sinkron magnet permanen 18 slot 16 pole 3 fasa untuk
PLTB dengan dimensi 230 x 230 x 43 mm dan daya output 569 Watt saat 375 rpm di beban
optimal 100 ohm menggunakan software Magnet Infolytica berbasis Finite Element Method.
Sehingga daya output tersebut hanya eror 0,84 % dari daya output yang diinginkan (500 Watt).
Material yang digunakan adalah M470-50A untuk Inti besi stator dan rotor, Neodymium Iron
Boron 48/11 untuk magnet permanen, dan Copper: 5.77e7 Siemens/meter untuk kumparan.
Kumparan/coil memakai 100 lilitan dengan arah putar kombinasi Clock Wise (CW) dan Counter-
Clock Wise (CCW). Untuk mendapatkan hasil yang cenderung presisi maka diatur mesh atau finite
element pada semua bagian generator. Generator ini memiliki tegangan fasa sebesar 141,61 Volt
(eror 3%) dan tegangan antar fasa sebesar 251,54 Volt (eror 0,5%). Semakin besar kecepatan
putar, maka tegangan pada beban akan semakin besar, hal ini sesuai dengan rumus e=B.l.v. Jika
ingin tegangan yang besar maka berikan kecepatan yang sebesar-besarnya.

Kata Kunci : PMSG, Kurva Karakteristik, FEM



ABSTRACT
DESIGN OF PERMANENT MAGNET SYNCHRONOUS GENERATOR
18 SLOT 16 POLE FOR PLTB USING MAGNET
INFOLYTICA SOFTWARE BASED ON
FINITE ELEMENT METHOD
(2021; xv + 69 pages + 40 pictures + 27 tables + 4 Attachments)

LIDIYA (061830310922)
Electrical Engineering Study Program

State Polytechnic of Sriwijaya

A Permanent Magnet Synchronous Generator (PMSG) is a generator for a wind turbine
that performs its own excitation using a permanent magnet found in the rotor. The generator
converts the torque and rotational speed of the rotor it receives from the blades into voltage and
current values. This study succeeded in designing a permanent magnet synchronous generator 18
slots 16 pole 3 phase for PLTB with dimensions of 230 x 230 x 43 mm and an output power of 569
Watt at 375 rpm at an optimal load of 100 ohm using Magnet Infolytica software based on the
Finite Element Method. So that the output power is only 0,84% error of the desired output power
(500 Watt). The materials used are M470-50A for the iron core of the stator and rotor,
Neodymium Iron Boron 48/11 for permanent magnets, and Copper: 5.77e7 Siemens/meter for the
coils. The coil uses 100 turns with a combination of turning directions ClockWise (CW) and
Counterclockwise (CCW). To get results that tend to be precise, mesh or finite elements are
arranged in all parts of the generator. This generator has a phase voltage of 141.61 Volt (3%
error) and a line-to-line voltage of 251.54 Volt (0.5% error). The greater the rotational speed, the
greater the voltage, this is in accordance with the formula e = B | v. If you want a large voltage,
then give the maximum speed.

Keywords: PMSG, Characteristic Curve, FEM
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