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ABSTRAK 

ANALISIS PENGARUH KETIDAKSEIMBANGAN BEBAN TERHADAP 

EFISIENSI TRANSFORMATOR DISTRIBUSI PADA PENYULANG 

HARIMAU DI PT. PLN (PERSERO) ULP RAYON RIVAI 

MENGGUNAKAN ETAP 12.6.0 

(2021 : xviii + 101 Halaman +Lampiran)   

 

Graito Sampurno 

061830311281 

Jurusan Teknik Elektro 

Program Studi Teknik Listrik 

Politeknik Negeri Sriwijaya Palembang 

 

Meningkatnya  pembangunan  di wilayah  Indonesia  membuat  permintaan  energi  listrik menjadi  

melonjak.  Dalam  proses  penyaluran  energi  listrik  sering  kali  terjadi  pembagian  beban  yang  

tidak  merata pada  setiap  fasanya.  Ketidakseimbangan  beban  ini  selalu  terjadi  karena  adanya  

ketidaksamaan dalam  pemakaian  energi  listrik.  Ketidakseimbangan  fasa  R,S,T  inilah  yang  

akan  menimbulkan arus yang  mengalir  pada  penghantar  netral menyebabkan  rugi-rugi daya 

pada transformator. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh ketidakseimbangan 

beban terhadap efisiensi transformator distribusi, serta dapat mengantisipasi ketidakseimbangan  

beban  dapat  diminimalisir  di  PT. PLN (Persero) ULP Rivai pada penyulang harimau.  Metode  

yang  digunakan  adalah  pengumpulan  referensi  dari  jurnal dan buku yang  berhubungan  dengan  

judul. Kemudian dilanjutkan dengan pengambilan data penelitian yang diperoleh dengan cara 

mengikuti prosedur dari pihak instansi. Tahapan selanjutnya adalah melakukan perhitungan 

menggunakan data lapangan serta simulasi ETAP dan menganalisis pengaruh ketidakseimbangan 

beban terhadap efisiensi  transformator  tersebut.  Setelah dilakukan perhitungan dan dianalisis  

dapat  disimpulkan  bahwa efisiensi transformator tertinggi  terjadi  pada trafo gardu PA 0513 

sebesar sebesar 97,59% untuk data lapangan sedangkan pada simulasi ETAP pada gardu PA 0637 

sebesar  97,4%, dan efisiensi  trafo gardu terendah  terjadi pada PA 0566 sebesar 48,6% untuk data 

lapangan dan 49,05% untuk simulasi ETAP. Ketika ketidakseimbangan beban semakin tinggi 

maka timbul arus mengalir ke netral menyebabkan rugi – rugi daya pada transformator juga 

semakin besar, dan efisiensinya semakin rendah. 

 

Kata Kunci : Ketidakseimbangan Beban, Rugi Daya, Efisiensi, Transformator. 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF UNBALANCED LOAD ON THE 

EFFICIENCY OF DISTRIBUTION TRANSFORMERS ON FEEDERS OF 

HARIMAU AT PT. PLN (PERSERO) ULP RAYON RIVAI USING ETAP 

12.6.0 

(2021 : xviii + 101 Pages +Attachment)   

 

Graito Sampurno 

061830311281 

Department of Electrical Engineering 

Electrical Engineering Study Program 

State Polytechnic of Sriwijaya Palembang 

 

The increasing development in Indonesia has made the demand for electrical energy soar. In the 

process of distributing electrical energy, there is often an uneven distribution of the load in each 

phase. This load imbalance always occurs because of inequalities in the use of electrical energy. 

This R, S, T phase imbalance will cause current to flow in the neutral conductor causing power 

losses in the transformer. This research was conducted to determine the effect of load imbalance 

on the efficiency of distribution transformers, and to anticipate load imbalances that can be 

minimized at PT. PLN (Persero) ULP Rivai on Harimau feeders. The method used is the collection 

of references from journals and books related to the title. Then proceed with the retrieval of 

research data obtained by following the procedures from the agency. The next step is to perform 

calculations using field data and ETAP simulations and analyze the effect of load imbalance on 

the efficiency of the transformer. After calculating and analyzing it can be concluded that the 

highest transformer efficiency occurs at the PA 0513 substation transformer of 97.59% for field 

data while in the ETAP simulation at the PA 0637 substation it is 97.4%, and the lowest 

transformer efficiency occurs at PA 0566 of 48.6% for field data and 49.05% for ETAP simulation. 

When the load imbalance is higher, current flows into neutral causing the power losses in the 

transformer to be even greater, and the efficiency is getting lower. 

 

 

Keywords : Unbalanced Load, Power Loss, Efficiency, Transformer.  
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