
PERANCANGAN DAN ANALISIS STRUKTUR STATIS PADA 

MEJA CNC PLASMA CUTTING MENGGUNAKAN 

SOLIDWORKS 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Diajukan untuk Memenuhi Syarat Menyelesaikan 

 Program Studi Diploma-IV Teknik Mesin Produksi dan Perawatan 

 Jurusan Teknik Mesin 

 

 

 

 

 
Oleh: 

M. ROBBY ANGGARA 

061740211754 

 

 

 

 

 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA  

PALEMBANG 

2021



DESIGN AND ANLYSIS OF STATIC STRUCTURE ON CNC 

PLASMA CUTTING TABLE WITH SOLIDWORKS 

 

FINAL REPORT 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
Submitted to Comply with Terms of Completion 

Study Program of Mechanical Engineering Production and Maintenance 

Department of Mechanical Engineering  

 

 

 

 

 
By: 

M ROBBY ANGGARA 

061740211754 

 

 

 

 

 

STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA 

PALEMBANG 

2021



 
 

ii 
 

 



 
 

iii 
 

 

 

 

 

 



 
 

iv 
 

 

 

 

 



 
 

v 
 

HALAMAN MOTTO 

 

 
“ HIDUPLAH SEAKAN BAHWA KAMU AKAN  MENINGGAL ESOK HARI. 

BELAJARLAH SELAYAKNYA KAMU AKAN HIDUP SELAMANYA” 

(Mahatma  Gandhi) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

vi 
 

 

 

 

 

 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

Bismillahhirohmanirrohim 

“Dengan Rahmat Allah yang Maha Pengasih Lagi Maha Penyayang” 

Karya sederhana ini kupersembahkan untuk : 

Ayah saya tercinta terima kasih atas limpahan kasih sayang, nafkah lahir batin 

serta masukannya disetiap proses pendidikanku sampai saat ini, jika tidak ada 

dirimu saya tidak akan melangkah dan mengetahui dunia dengan sejauh ini 

 

Ibu saya tercinta pintu surgaku terima kasih atas limpahan do’a dan 

bimbingannya yang selalu diberikan hingga saat ini saya bisa menyelesaikan 

pendidikan saya tanpa do’a dan ridhomu saya tidak akan bisa melanjutkan 

pendidikan saya sejauh ini 

 

Bapak dosen pembimbing saya bapak. Drs. Irawan Malik, MSME. dan bapak 

Almadora Anwar Sani, S.Pd.T.,M.Eng.terima kasih atas bantuan, dukungan, 

saran, waktu, dan arahan yang diberikan dalam menyelesaikan tugas akhir ini 

semoga Allah SWT membalas kebaikan bapak bapak sekalian dicatat oleh-Nya 

sebagai amal jariah. Aamiin 

 

Terima kasih saya ucapkan kepada teman seperjuangan Teknik Mesin Produksi 

dan Perawatan 8 PPB D4 Teknik Mesin Produksi dan Perawatan  angkatan 2017 

terima kasih teman sekaligus saudaraku yang telah berjuang bersama dalam 

menyelesaikan sarjana di politeknik negeri sriwijaya palembang baik suka 

maupun duka semoga persaudaraan  kita tidak berakhir hanya empat tahun ini 

saja. Semoga Allah menjadikan kita orang orang sukses di kemudian hari. Aamiin 
 

 

 

 

 



 
 

vii 
 

 

 

 

 

 

ABSTRAK 

 

PERANCANGAN DAN ANALISIS STRUKTUR STATIS PADA MEJA CNC 

PlASMA CUTTING MENGGUNAKAN SOLIDWORKS 

(2021: 12 + 43 Hal + 20 Gambar + 14 Tabel + 29 Lampiran) 

 
 

 

M ROBBY ANGGARA 

061740211754 

D IV TMPP  JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

 

Penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan hasil desain yang maksimal melalui 

metode QFD (Quality Function Deployment) sebagai acuan awal yang harus 

diperhatikan pada tahap desain. Untuk mengetahui kebutuhan konsumen terhadap 

produk yang dibuat. Dilanjutkan dengan metode DFMA (Design For 

Manufacturing and Assembly) untuk mendapatkan hasil desain yang sesuai dengan 

kebutuhan dan meningkatkan efesiensi rancang bangun yang dibuat terhadap waktu 

pembuatan dan pengurangan biaya material yang tidak diperlukan. Lalu pada tahap 

akhir dilakukan simulasi analisa stress menggunakan perangkat lunak Solidworks 

untuk mengetahui tegangan maksimum yang diterima akibat pembebanan yang 

diberikan dan dapat mengetahui keamanan kekuatan rangka meja yang akan diberi 

beban serta mengetahui beban maksimal yang bisa diterima rangka. Material yang 

digunakan pada rangka merupakan ASTM A36. Dari hasil penelitian ini didapatkan 

bahwa dengan pembebanan yang diberikan sebesar 600 N pada rangka mengalami 

tegangan maksimum sebesar 161,1 Mpa dan didapatkan tegangan luluh sebesar 

257,76 Mpa serta faktor keamanan sebesar 1,3. Maka dengan data tersebut desain 

rangka yang telah dibuat dinyatakan aman. Dan untuk beban maksimal yang bisa 

diterima rangka adalah sebesar 97,88 kg. 
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ABSTRACT 

 

DESIGN AND ANLYSIS OF STATIC STRUCTURE ON CNC PLASMA 

CUTTING TABLE WITH SOLIDWORKS 

(2021: 12 + 43 Page + 20 Pict + 14 Tables+ 29 Attachments) 

 

 

M ROBBY ANGGARA 

061740211754 

D IV TMPP MECHANICAL ENGINEERING DEPARTEMENT 

STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA 

 

This research was conducted to obtain maximum design results through the QFD 

(Quality Function Deployment) method as an initial reference that must be 

considered at the design stage. Conducted to determine consumer needs for 

products made. Followed by the DFMA (Design For Manufacturing and Assembly) 

method to get the design results that match the needs and improve the efficiency of 

the designs made to the time of manufacture and reduce the cost of materials that 

are not needed. Then at the final stage, a stress analysis simulation is carried out 

using Solidworks software to determine the maximum stress received due to the 

given load and can determine the safety of the table frame strength that will be 

loaded and find out the maximum load that the frame can accept. The material used 

in the frame is ASTM A36. From the results of this study, it was found that with a 

given loading of 600 N, the frame experienced a maximum stress of 161.1 Mpa and 

a yield stress of 257.76 Mpa was obtained and a safety factor of 1.3. So with these 

data the frame design that has been made is declared safe. And for the maximum 

load that the frame can accept is 97.88 kg. 
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