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ABSTRAK

PERANCANGAN TEKNOLOGI KOMUNIKASI PADA MOBILE ROBOT
PENDETEKSI KEBOCORAN GAS DENGAN MODUL XBEE
(2014 : xii + 68 Halaman + 11 Tabel + 17 Gambar + 9 Lampiran )

TUTY SUSANTY

0611 3033 1002

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO PROGRAM STUDI TEKNIK
TELEKOMUNIKASI POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG

Mobile robot pendeteksi kebocoran gas dengan menggunakan Modul Xbee adalah
suatu mobile robot yang bisa mendeteksi kebocoran gas. Dengan berkembangnya
teknologi yang canggih maka dirancanglah suatu alat mobile yang bertujuan untuk
mendeteksi kebocoran gas yang dilengkapi dengan teknologi komunikasi pengiriman data
peringatan kebocoran gas ke display komputer melalui aplikasi dari Modul Xbee. Hal ini
dapat diaplikasikan pada dunia industri atau pada pemantauan lingkungan-lingkungan
yang besar untuk berkomunikasi antara mobile robot, alat sensor dan pengguna
menggunakan Modul Xbee. Dengan menggunakan Modul Xbee berguna untuk
menjalin  komunikasi antara kontrol pembuat dengan robot yang akan
dikomunikasikan dengan wireless.

Mobile robot pendeteksi kebocoran gas ini menggunakan sensor Tgs 2600
sebagai pendeteksi gas, Arduino sebagai pengendali robot, sensor SRF04 sebagai
sistem navigasi serta Modul Xbee sebagai komunikasi untuk pengiriman data
peringatan terjadinya kebocoran gas dan nilai kadar gas yang terdeteksi. Mobile
robot akan mencari sumber kebocoran gas dengan bantuan sensor tgs 2600 yang
terdapat di robot itu sendiri, robot akan berhenti ketika telah mendeteksi adanya
sumber kebocoran gas LPG dan mengirimkan data berupa kadar gas melalui
Modul Xbee. Kinerja mobile robot dalam mendeteksi terjadinya kebocoran gas
LPG yang terdeteksi pada display komputer dengan software aplikasi Coolterm
dengan menggunakan media komunikasi Modul Xbee.

Kata kunci: Gas LPG, Mobile Robot, Sensor Gas, Modul Xbee, Software
Coolterm



ABSTRACT

DESIGN COMMUNICATION TECHNOLOGY ON MOBILE ROBOT
WITH GAS LEAK DETECTION MODULE XBEE
(2014 : xii : 68 Page + 11 Table + 17 Image + 9 Appendix )

TUTY SUSANTY

0611 3033 1002

MAJOR IN ELECTRIC ENGINEERING

PROGRAMME STUDY TELECOMUNICATION ENGINEERING
THE STATE POLITECHNIC OF SRIWIJAYA

Mobile robot with gas leak detection using XBee Module is a mobile robot
that can detect gas leaks. With the development of advanced technology then
designed a mobile tool that aims to detect gas leaks are equipped with
communications technology data delivery to a gas leak warning computer display
through the application of the XBee module. It can be applied in the industrial
world or in monitoring large environments to communicate between mobile
robots, sensors and users using the XBee module. By using the XBee module is
useful to establish communication between the maker of the robotic control to be
communicated by wireless.

Mobile robot using a gas leak detector sensor gas detector TGS 2600 as,
Arduino as a robot controller, SRF04 sensor navigation system as well as the
XBee module as a warning communication for data transmission and gas leaks are
detected gas concentration values. Mobile robots will look for the source of a gas
leak with the help of sensor tgs 2600 contained in the robot itself, the robot will
stop when it has detected a gas leak sources and transmit data in the form of LPG
gas levels via the XBee module. The performance of the mobile robot to detect
LPG gas leakage is detected on a computer display with software applications
using communication media Coolterm XBee module.

Keywords: LPG Gas, Mobile Robot, Gas Sensor, XBee Module, Software
Coolterm



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan atas kehadiran Tuhan Yang Maha Esa
yang telah melimpahkan rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat
menyelesaikan Laporan Akhir ini. Laporan akhir ini dibuat untuk memenuhi
syarat menyelesaikan program Pendidikan Diploma Il pada jurusan Teknik
Elektro Program Studi Teknik Telekomunikasi Politeknik Negeri Sriwijaya.
Dengan judul “Perancangan Teknologi Komunikasi Pada Mobile Robot
Pendeteksi Kebocoran Gas Dengan Modul Xbee" sebagai bahan untuk laporan
akhir. Dalam menyelesaikan Laporan Akhir ini tidak terlepas dari berbagai pihak
yang telah memberikan bimbingan serta masukan baik secara langsung maupun
tidak langsung, sehingga dalam penyelesaian Laporan Akhir ini dapat berjalan
sesuai dengan waktunya. Dengan terselesaikannya laporan Akhir ini penulis
mengucapkan rasa terimakasih atas bimbingan serta pengarahan yang telah
diberikan oleh dosen pembimbing:

1. Ade Silvia Handayani, S.T., M.T selaku Dosen Pembimbing |

2. Sopian Soim, S.T., M.T selaku Dosen Pembimbing 11

Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada pihak-pihak yang telah
membantu dalam menyelesaikan Laporan Akhir ini.
1. Bapak RD. Kusmanto, S.T., M.M selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya Palembang.

2. Bapak Ir. Ali Nurdin, M.T selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya Palembang.

3. Bapak Ir. Siswandi, M.T selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya Palembang.

4. Bapak Ciksadan S.T., M.Kom selaku Ketua Program Studi Teknik
Telekomunikasi Politeknik Negeri Sriwijaya Palembang

5. Seluruh dosen serta staf Administrasi Teknik Elektro Program Studi
Teknik Telekomunikasi Politeknik Negeri Sriwijaya.

6. Para teknisi Jurusan Teknik Elektro Program Studi Teknik

Telekomunikasi Politeknik Negeri Sriwijaya.

Vi



7. Kepada Orang Tua, saudara dan seluruh anggota keluarga penulis yang
telah memberikan dorongan moril dan materil.
8. Rekan seperjuangan Teknik Telekomunikasi Angkatan 2011 khususnya
kelas 6 TD.
Kepada semua pihak yang telah membantu kelancaran penyusunan Laporan
Akhir ini, penulis mengucapkan terimakasih semoga amal perbuatannya dibalas
oleh Tuhan Yang Maha Esa. Kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan

untuk perbaikan di masa yang akan datang.

Palembang, Juli 2014

Penulis

Vii



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ..ottt i

HALAMAN PENGESAHAN .....oooiiiieeeeee ettt i

1Y (O N 1 1 TR iii

ABSTRAK ...ttt et et e e e e e e e e e e e iv

KATA PENGANTAR ..ottt ettt e e e e e e e r e e e e e e s Vi

(DY AN O 11 TSR viii

DAFTAR TABEL ...ttt ettt r e e e e X

DAFTAR GAMBAR. ..ottt ettt e e e et ra e e e e e Xi

DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt aea e e e e e Xii
BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar BlaKang .......ccccooieiiieiiieiie st 1

1.2 Perumusan masalah ... 2

1.3 Pembatasan masalah...........ccccoooiii 2

1.4 Tujuan dan Manfaat...........ccoiviiiriiiei s 2

LLA.D TUJUBIN Lottt 2

1.4.2 MANTAAL ....uvieiiii e 2

1.5 Metode Perancangan Alat..............ccccveeiiieeiiiee e 3

1.6 Sistematika PENUIISAN .......cvvviiiiiiiiiiiiee e 5

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1 GAS LPG ..t s 6
2.2 SENSOT TGS 2600........ccciiiiiiiiiiee et 6
2.3 SENSOT SR Q4 ..ot 7
2.4 LCD (Liquid Cristal DiSplay) .........cccvveiiireeiiie i 10
2.5 Driver Motor DC L293D .....ccvvviiiiee e 13
2.6 Arduing Leonardo ..........ccceeeiireiiiee e 14
2.6.1 Tutorial Bahasa Pemprograman Arduino............ccccceeevivveeinnnn, 16
2.7 MOAUI XDEE SEIIES L ...eeveieciiie et 19
2.7.1 Modul Wireless Xbee Series 1 ......cccovvveiiiveiiiee e iiee e 21
2.8 COOMEIMN ..o 24
2.8.1 Menu Pada COoOIErm ..........cccovieeiiiiie e 24
2.8.2 Menangkap Data Yang Diterima Dari Coolterm...................... 25

2.8.3 Menambahkan Baudrates EkstraUntuk Seleksi di Connection
(@] o1 0] o3PS PRPTP 25

BAB 111 RANCANG BANGUN

3.1 Tujuan PEranCanQan .............cccveeeiuieeiiiieesiiee e e see e e sreeesaeeesree e 26
3.2 Diagram BIOK .........ccooiiiiiiccce e 26
3.3 Cara Kerja Alat..........ccooeeiiiiiiiie e 28
3.4 Langkah-Langkah Perancangan ..............cccccveevieeiiieeeciee e 29
3.4.1 Perancangan EleKtronik .............cccoveiiiiiiie e, 29
3.4.2 Skema RangKaian ..........cccceeviiiiieiiiiiiic e 30

viii



3.4.3 Layout RANGKAIAN ........ccvieiiiiiieiii e 31

3.4.4 Tata Letak KOMPONEN......ccviiiiiiiieiieieeee e 31
3.4.5 Pembuatan Rangkaian Pada Papan PCB.............ccccoceviiiniiennnen, 32
3.4.6 Pemasangan KOMPONEN ........ccuviiiiiieiiiieiie e 33
3.4.7 Perancangan MeKanik ............cccoovvieiiiiiieniieiie e 33
3.5 Flowchart RaNgKaIan ............cocceiiiiiiiiiiesiec e 35
3.6 Perancangan Program ..........cooueierirrerireeniiie e 36
3.6.1 Menginstal Driver Arduino ..........ceovveiieenieeeiee e 36
3.6.2 Aplikasi COOIEIM .......ooiiiiiiiiiie e 38
BAB IV PEMBAHASAN
4.1 Pembahasan Program ...........ccceoeeiieiiienie e 40
4.2 HaSH PrOgram.......ccvioieiiiieiieee et 40
4.2.1 Program Sensor SRF04 Untuk Sensor Jarak Pada Robot.......... 40
4.2.2 Program Pembacaan Sensor Gas Tgs 2600 Pada Robot............. 44
4.3 Sistem Komunikasi Modul XDee...........cccooiiiiiiiiiie 46
4.3.1 Konfigurasi Pengalamatan Komunikasi Xbee Pemancar dan
= 1= ] - RS RTRR 46
4.4 Pengujian Pengiriman Data dari Robot ke Laptop........c.cccovevvvvieninnnn 51
4.4.1 Pengujian Robot Tanpa Track..........cccccevviiiiiieiiece 51
4.4.2 Hasil Percobaan Robot INd0Or...........cccevviiiiiiiiiic e, 52
4.4.3 Hasil Percobaan Robot Outdoor ..........cccccveiiieiieiiie e, 55
4.4.4 Pengujian Robot dengan Track.........cccvevvveeiiieeiiieeiiiee s 59
4.4.5 Hasil Percobaan Jarak 1-1 Meter.........cccoovvvviiininiiienieeniee 59
4.4.6 Hasil Percobaan Jarak 1-2 Meter.........cccoovviiiiiiiiiieniienie 61
4.4.7 Hasil Percobaan Jarak 2-2 Meter.........ccccooviviiiieiiieiiienieee 62
4.4.8 Hasil Percobaan Jarak 3-3 Meter.........cccoovvviiiiiiiiieniieniee 64
4.4.9 Hasil Percobaan Jarak 2-1 Meter.........cccooovvvivienieniienieenieae 65
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KESIMPUIAN ...t 68
0.2 SATAN ..ttt 68

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Spesifikasi ArdUIND ........ccccveeiiie e 16
Tabel 2.2 Konfigurasi Pin Rf Modul XDee ...........cccevviviiiieiiiie e 20
Tabel 2.3 Spesifikasi Modul RT XDEE Pro .......cccoevvveiiiiiiie e 22
Tabel 2.4 Keterangan Fungsi Pin Modul RF Xbee Pro .........cccccceviveevieeniieenne, 22
Tabel 4.1 Hasil Pengukuran Robot INdOOY .........cccvveviiiiiiiece e 51
Tabel 4.2 Hasil Pengukuran Robot Outdoor ..........cccceoeveiiie e 51
Tabel 4.3 Hasil Pengukuran Jarak 1-1 Meter .........ccccccoovevvveeiinee e 59
Tabel 4.4 Hasil Pengukuran Jarak 1-2 Meter .........cccccoviiieiiineeniieeniie e 60
Tabel 4.5 Hasil Pengukuran Jarak 2-2 Meter ...........cccccvvvviveiiineeiiie e 62
Tabel 4.6 Hasil Pengukuran Jarak 3-3 Meter...........ccccoveviiieiiiie e 63
Tabel 4.7 Hasil Pengukuran Jarak 2-1 Meter...........ccccoveviiieiiiie e 65



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Perancangan Alat............coooviiiiiiiiiiiie e 3
Gambar 2.1 SeNSOr TGS 2600 .......ccuveeiieieiiiiieeiiieesiee e st e eee e e e sreeeseeee s 7
Gambar 2.2 SENSOr SRF 04 ........viiiiiie et 7
Gamabr 2.3 PIN-PINSRF 04 ......ooiiieeee et 8
Gambar 2.4 Diagram Timing SRE 04 .........cooiiiiiiiiieeeee e 9
Gambar 2.5 Sudut Pantulan SRF 04 .........ccviiiiiiiieee e 9
Gambar 2.6 LCD (Liquid Cristal Display) .......ccccccooiiiiiiiiiniieiieee e 10
Gambar 2.7 MOLON DC ..ot 12
Gambar 2.8 Rangkaian Driver Motor DC L293D ........ccccccceviieiiieniiiiieiiieninn 13
Gambar 2.9 Arduino LEONArdO .........ceeiiireeiiieeiiie e 15
Gambar 2.10 Modul XDee SEries L.........cciiuieiiiiiieiiieriit e 20
Gambar 2.11 lustrasi Prinsip Kerja Modul Xbee ..., 23
Gambar 2.12 Alur Data Internal Pada Modul Xbee .........ccccccocveiviieiiiieeiieeee, 23
Gambar 3.1 Diagram Blok Mobile Robot Pendeteksi Kebocoran Gas Dengan
Menggunakan Modul XDee ...........cccceiiiiiiiiiiii e 27
Gambar 3.2 Skematik Rangkaian Robot Pendeteksi Kebocoran Gas ................. 30
Gambar 3.3 Layout Rangkaian Robot Pendeteksi Kebocoran Gas...................... 31
Gambar 3.4 Tata Letak Rangkaian Robot Pendeteksi Kebocoran Gas ............... 31
Gambar 3.5 Flowchart Rangkaian Robot Pendeteksi Kebocoran Gas ............... 35

Xi



©CoN~ WM E

DAFTAR LAMPIRAN

Lembar Konsultasi Laporan Akhir Pembimbing |
Lembar Konsultasi Laporan Akhir Pembimbing |1
Surat Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir |
Surat Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir 11
Lembar Rekomendasi Ujian Laporan Akhir

Surat Peminjaman Alat

Lembar Revisi Ujian Laporan Akhir

Listing Program

Datasheet-datasheet Komponen

Xii



