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RINGKASAN

BAHAN BAKAR BIOSOLAR DARI PROSES PIROLISIS FATTY ACID METIL ESTER
(FAME) DI PERTAMINA REFINERY UNIT IlI

Karya tulis ilmiah berupa Tesis, 2 Juli 2021

Bambang Irawan; Dibimbing oleh Prof. Dr. Ir. Rusdianasari, M.Si., IPM dan
Dr. Ir. Abu Hasan, M.Si.

Pirolisis Process of Fatty Acid Metyl Ester (FAME) Conversion into Biodiesel at
Pertamina Refinery Unit llI

xvii + 55 halaman, 7 tabel, 17 gambar, 3 lampiran

Meningkatnya konsumsi bahan bakar nasional berdampak pada penurunan cadangan energi fosil.
Salah satu solusi untuk mengatasi masalah ini adalah dengan mencari bahan bakar alternatif,
misalnya biosolar. Biosolar merupakan salah satu bahan bakar alternatif bersifat ramah lingkungan,
tidak mempunyai efek terhadap kesehatan, dapat dipakai sebagai bahan bakar kendaraan bermotor
yang dapat menurunkan emisi bila dibandingkan dengan minyak solar konvensional. Biosolar yang
didapat dalam penelitian ini adalah produk yang dihasilkan dari proses pirolisis Fatty Acid Methyl
Ester (FAME) yang berasal dari bahan nabati minyak kelapa sawit pada suhu tertentu, nantinya
dimanfaatkan untuk mengurangi konsumsi solar dalam pencampuran biosolar. Penelitian dilakukan
dengan proses pirolisis FAME tanpa menggunakan katalis fly ash dan yang menggunakan katalis fly
ash. Proses pirolisis tanpa menggunakan katalis fly ash terdapat pada range temperatur 161-
200°“dikarenakan memiliki Initial boiling point (IBP) 171°“sedangkan yang menggunakan katalis
terdapat pada range temperatur 141-200°“yang memiliki initial boiling point(IBP) 151°“Penelitian
dilanjutkan dengan menganalisa karakteristik biosolar berupa densitas, viskositas, Calculate Cetane
Index (CCl)dianalisa pada range temperatur 181-200°dikarenakan pengaruh dari jumlah
volemeyang dihasilkan, titik nyala, kandungan air, dan kandungan sulfur. Hasil penelitian
menunjukan bahwa karakteristik biosolar yang dihasilkan sesuai dengan standar Dirjen Migas
dimulai dari hasil pirolisis tanpa katalis fly ash dan yang menggunakan katalis fly ash, masing-masing
dengan nilai pada 171-200°“densitas 839,000-845,000 kg/ma, viskositas 2,459-3,053 cSt, CCl pada
temperatur 181-200°yaitu 48,0-48,5°C, titik nyala 57-58°C, kandungan air 246-223 ppm, dan
kandungan sulfur 700 ppm. Pada Hasil pirolisis dengan menggunakan katalis fly ash diperoleh
densitas 842,500-847,500 kg/m3, viskositas 3,053-3.371 cSt, CCl pada temperatur 181-200°Cyaitu
48,7-49,7°C, titik nyala 58-59°C, kandungan air 223-218 ppm, dan kandungan sulfur 700 ppm.
Sehingga dari tujuan penelitian untuk mengurangi kandungan air atau sifat hidroskopis dapat
tercapai.

Kata Kunci: fame, Pirolisis, katalis, variasi temperatur, biosolar
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SUMMARY

PYROLISIS PROCESS OF FATTY ACID METHYL ESTER (FAME) CONVERSION INTO
BIODIESEL AT PERTAMINA REFINERY UNIT III

Scientific Paper in the form of thesis, July 2nd 2021

Bambang Irawan; Dibimbing oleh Prof. Dr. Ir. Rusdianasari, M.Si., IPM dan
Dr. Ir. Abu Hasan, M.Si.

Bahan Bakar Biosolar dari Proses Pirolisis Fatty Acid Metil Ester (FAME) di
Pertamina Refinery Unit llI

xvii+ 55 pages, 7 tabels, 17 pictures, 3 attacments

The increase in national fuel consumption has an impact on decreasing fossil energy reserves. One
solution to overcome this problem is to look for alternative fuels, such as biodiesel. The biodiesel
obtained in this study is a product produced from the pyrolysis process of Fatty Acid Methyl Ester
(FAME) derived from palm oil at a certain temperature. The research was conducted using the
FAME pyrolysis process without using fly ash catalyst and using fly ash catalyst. The pyrolysis
process without the use of a fly ash catalyst is in a temperature range of 161-200 °C because it has
an Initial Boiling Point (IBP) of 171 °C, while those using a catalyst are in a temperature range of 141-
200 °C, which has an initial boiling point (IBP) of 151 °C. The study continued by analyzing the
characteristics of biodiesel in the form of density, viscosity, Calculate Cetane Index (CCl) were
analyzed in the temperature range 181-200 °C. The results showed that the characteristics of
biodiesel produced were following the standards of the Director General of Oil and Gas starting
from the results of pyrolysis without fly ash catalyst with a value of 171-200 °C, density 839,000-
845,000 kg/m3, viscosity 2.459-3,053 cSt, CCl at a temperature of 181-200 °C is 48.0-48.50, flash
point is 57-58 °C, water content is 246-223 ppm, and sulfur content is 700 ppm. The results of
pyrolysis using a fly ash catalyst obtained a density of 842,500-847,500 kg/m3, viscosity 3.053-3.371
cSt, CCl at a temperature of 181-200 °C is 48.7-49.70, flash point 58-59 °C, water content 223-218
ppm, and sulfur content of 700 ppm. Furthermore, the results obtained indicate the achievement of
the objectives of this study to reduce the water content.

Keywords: fame, pyrolysis, catalyst, temperature variation, biodiesel
Citation: 31 (2012 - 2020)
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