PERENCANAAN FLY OVER SIMPANG JAKABARING
PALEMBANG SUMATERA SELATAN

TUGAS AKHIR

Dibuat untuk memenuhi persyaratan Mata Kuliah Tugas Akhir Pada Jurusan
Teknik Sipil Program D — IV Program Studi Perancangan Jalan dan
Jembatan Politeknik Negeri Sriwijaya

Oleh :
Shabrina Fadhlillah NIM. 0612 4011 1516

Stephanie Kurniawan NIM. 0612 4011 1517

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG

2014



LEMBAR PENGESAHAN JUDUL

PERENCANAAN FLY OVER SIMPANG JAKABARING
PALEMBANG SUMATERA SELATAN

TUGAS AKHIR

Disetujui oleh Pembimbing
Tugas Akhir Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Sriwijaya,

Pembimbing | Pembimbing 11
Bastoni Hassasi, S.T., M.T. Soegeng Harijadi, S.T., M.T.
NIP. 196104071985031002 NIP. 196103181985031002
Mengetahui,
Ketua Progam Studi, Ketua Jurusan Teknik Sipil,
Drs. Suhadi, S.T., M.T. Zainuddin Muchtar, S.T., M.T

NIP. 195909191986031005 NIP. 196501251989031002



PERENCANAAN FLY OVER SIMPANG JAKABARING
PALEMBANG SUMATERA SELATAN

TUGAS AKHIR

Disetujui oleh Penguji
Tugas Akhir Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Sriwijaya,

Nama Mahasiswa : Shabrina Fadhlillah
NIM : 0612 4011 1516

Nama Penguji Tanda Tangan

1. Ir. Effendy Susilo, M.T (o )
NIP. 195205181984031001

2. Drs. Bambang H. Fuady, S.T., MMM (i.cccoiiiiiiiiiiis )
NIP. 195807161986031004

3. Bastoni Hassasi, S.T., M.T. GRS
NIP. 196104071985031002

4. Soegeng Harijadi, S.T., M.T. S
NIP. 196103181985031002

5. Agus Subrianto, S.T., M.T. (o
NIP. 198208142006041002



PERENCANAAN FLY OVER SIMPANG JAKABARING
PALEMBANG SUMATERA SELATAN

TUGAS AKHIR

Disetujui oleh Penguji
Tugas Akhir Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Sriwijaya,

Nama Mahasiswa : Stephanie Kurniawan
NIM : 0612 4011 1517

Nama Penguji Tanda Tangan

1. Ir. Effendy Susilo, M.T (o )
NIP. 195205181984031001

2. Drs. Bambang H. Fuady, S.T., MMM (.o, )
NIP. 195807161986031004

3. Bastoni Hassasi, S.T., M.T. GRS
NIP. 196104071985031002

4. Soegeng Harijadi, S.T., M.T. S
NIP. 196103181985031002

5. Agus Subrianto, S.T., M.T. (o
NIP. 198208142006041002



+ ‘GRllah tidek melikat bentuk xupa dan harta benda kalian, tapi HDia melihat hati
dan amal kalian.” ( (Nabi Muhammad AW)

+ ‘CRaihlah ilmu dan untuk mexaih ilmu belgjarlah untuk tenang dan sabar.”
(Khalifah ‘Umar)

+ (Petgunakan waktu dengan sebaik - baiknya katena kita tidak dapat mengulang

kg'adian. yang telah te‘g‘adi

°Den‘gan. ini ku ,oe'cbemba/zkan:

v

KNepada Alah §W.J. yang telah memberikan wahmat dan xidho - cNya
kepada hambanya hingga saat ini.

v Nabi gfluhammad saw yang menjadi suxi tauladan bagi umatnya.

Kedua oxang tuaku yang telah memberikan support baik secaza materil maupun
non matexil dan kelua'cga besarku yang turut memberxikan do'a agar aku melg’adi

otang yang sukses.

v  Almamater ku yang selalu melyacli kebanggaan. ku

Kepada VFg D dan WIKGA yang sudah mau memberikan sumbangsih data
kepada kami dalam menyelesaikan laporan ini.

Kepada ayank ku (Mluhammad Afriza Romadhon) texcinta yang selalu setia
memberikan suportnya, dan keluatganya yang turtut mendo akanku. © gomawayo
d‘l# daxtner, Stephanie Kurniawan, makasih atas semuanya, mav klo kadan.g
buat kesel itu memang kadang disengaja hehehehe.

Kepada teman-teman ku di FQF FLanjutan yang ikut memberikan spirit, semoga
kita menjadi otang — orang yang sukses dan cita - cita kita dapat texcapai.
Amin. ©

Kepada Ukrima terima kasih katna sudah membetikan tempat buat diacak -
acak, Andika dan QRian yg sudah mau bantui ngambar. Sekali lagi terima kasih
4a buat Ukrima dan gRndika yang sudah banyak kami zepotkan.

Kepada anak fgg d? dan Jgg °B yang telah ikut membantu dalam
pengetjaan laporan.

Kepada Honia dan cflel yg turtut menghibur saat mulai suntuk ngetjain Jgh.
Yntuk §ftUcNee, lagu - lagu mu memberikan semangat saat aku mulai bosan
mengetjakan tugas - tugas ini.... gamsahamnida

JHan untuk semua pihak yang belum disebutkan, texima kasih atas bantuan

kalian.

Shabrina gfadhlillah



“L%‘zlﬂ ‘FP‘ Fa »

Thanks to :

Allah - swT  atas  segala  rahwmat  dan  ridho-Nya, kaml dapat
menyelesaikan TA inl.

My super dad and mom yang memberikan support secara matert maupun
woril,

UPTD dan WIKA atas sumbangsih berupa data yang diperlukan selama
pengerjaan TA,

My second family : “Happy Plg Family” atas segala bantuan yang tak,
terhingga dawn aksi penyjelamatan atas Regilaan,

Partner TA, Shabring Fadhlillah yang selalu menggila bersama,

Seluruh anggota 4 )L, terlebin lagh untuk Andyka daw tkrima

Civil Transport 09

Rian gedung '09 yang wmemberl bantuan gambar layout

Seluruh pihak yang tidak bisa disebutikan satu per satu atas swmbangsin

penyelesaian TA ind.,

Stephanie Kurniawan

Vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur  penulis panjatkan kepada Allah SWT, yang telah
melimpahkan rahmat dan karunia-Nya kepada penulis sehingga penulis dapat
menyelesaikan laporan studi kasus ‘“Perencanaan Fly Over Simpang

Jakabaring Palembang Sumatera Selatan ”.

Adapun tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah untuk memenuhi
persyaratan akademis untuk menyelesaikan Pendidikan Diploma IV pada Jurusan
Teknik Sipil Program Studi Perancangan Jalan dan Jembatan Politeknik Negeri
Sriwijaya. Penulisan Tugas Akhir ini juga merupakan aplikasi dari berbagai

disiplin ilmu yang didapat selama perkuliahan.

Keberhasilan dalam menyelesaikan tugas akhir ini tidak terlepas dari
bantuan bimbingan dan pengarahan dari berbagai pihak. Untuk itu pada
kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada
pihak yang ikut membantu penyusunan tugas akhir ini baik secara langsung

maupun tidak langsung, khususnya kepada :

1. Bapak RD. Kusumanto, ST. MM., Direktur Politeknik Negeri Sriwijaya yang
telah memberikan izin kepada mahasiswa untuk melaksanakan Kerja Praktek
Lapangan.

2. Bapak Zainuddin Muchtar, S.T. M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Sriwijaya.

3. Bapak Drs. H. Arfan Hasan,M.T, selaku Sekretaris Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Sriwijaya.

4. Bapak Drs. Suhadi, S.T, M.T, selaku Ketua Program Studi Perancangan Jalan
dan Jembatan.

vii



5. Bapak Bastoni Hassasi, S.T, M.T, selaku Dosen Pembimbing | yang telah
memberikan bimbingan dan pengarahan.

6. Bapak Soegeng Harijadi, S.T, M.T, selaku Dosen Pembimbing Il yang telah
memberikan bimbingan dan pengarahan.

7. Orang Tua kami yang telah memberikan dukungan baik berupa materi
maupun moril.

8. Seluruh teman-teman yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu yang

telah banyak membantu dalam penulisan tugas akhir ini.

Semoga dengan adanya Tugas Akhir ini dapat berguna bagi semua,
terutama bagi Bapak/lbu Dosen dan rekan-rekan Mahasiswa khususnya untuk

Jurusan Teknik Sipil.

Palembang, Juli 2014

Penulis

viii



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ... [
HALAMAN PENGESAHAN ... i
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN ......ccccooiiiieie e v
KATA PENGANTAR ...t vii
DAFTAR ISL..c et ee e IX
DAFTAR GAMBAR ...t XVi
DAFTAR TABEL ...ttt XXV
ABSTRAK ... XXXV
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang PrOYEK..........cco i 1
1.2 Tujuan dan ManTaaL ..........cooiiiiiii e 1
1.3 Permasalahan dan Pembatasan Masalah ..., 2
1.4 Sistematika PENUIISAN ........ccooviiiiiiiiiiec e 3
BAB I1 LANDASAN TEORI
2.1 Pengertian JEMDATAN. ..........cociiiiiiiiiiee e 4
2.2 Pembebanan JEmDatan ... 4



2.2.1 Aksi dan Beban Tetap ......cccooviiiiiiiiiiee e 4

2.2.2 BeDaN Lalu LINTAS .....oooviiiiiiiieiieieeee e 7
2.2.3 AKSI LINGKUNGAN .....cviiiiiiieiiecie ettt sae e sre e 16
2.2.4 AKST — AKSI LAINNYA ....ooviiiiiieicice e 22
2.2.5 Kombinasi Pembebanan.............cccccocoviiiiiiiiiii e, 23
2.3 Peraturan Beton JemDatan..........ccoveiieninii s 24
2.3.1 Syarat Umum Perencanaan Struktur Beton...........ccccccovveveiieiie v s, 24
2.3.2 Perencanaan Kekuatan Struktur Beton Bertulang..........ccccoccevvveveicieiveennenn, 26
2.4 PONGAST ...ttt ettt 28
2.4.1 Pengertian Pondasi TIaNG.........ccoiriiiiiiniiesie e 28
2.4.2 Persyaratan PONGAESH .........cooiiiiriiieieiesie s 28
2.4.3 Daya DUKUNG TaNAN .....cooiiiiiiiiice e 29
2.5 PHIE CaP ottt 31
2.6 ADUIMENT/PIET ... 31
2.7 BaloK Diafragma.........cccoviiiiiiiiee e 32
2.8 Gelagar Beton Prategang..........cocveiuieieieeieiie et sve e sne s 32
2.8.1 Beton Prategang ........cocuveiiiuieiiiie i e siie e siee et e et e e 32
2.8.2 Konsep Dasar Beton Prategang.........cocvveiiveeiiieeiieeeiieeesiieessireessieeesseee s 33
2.8.3 BaJa Prategang .........covueiiieiie it 38
2.8.4 Sistem Prategang dan Pengangkeran ............cccoveevieiieeiieiie s e 39



2.8.5 ANALISIS Prategang.........couerviriiriiiiieiieieiiesie sttt 43

2.8.6 Kehilangan Gaya Prategang...........ccoouererireninininieee e 47
2.8.7 Desain Penampang Beton Prategang Terhadap Lentur...........cc.ccooveveiennee. 48
2.8.8 Modulus Penampang Minimum ...........ccceoviieiiene e 48
2.8.9 Balok dengan Eksentrisitas Tendon Bervariasi..........c.cccceveveiveieeivesveennn, 50
2.8.10 Selubung untuk Meletakkan Tendon ..........c.ccccevveveiieie e 52
2.8.11 Selubung Eksentrisitas yang Membatasi...........ccccceceveeieivesieeie e, 53
2.9 Lantai KeNOAraan ..........cocuierieiiiieieisee e 54
2.10 Man@JEMEN PrOYEK........cciuiiieieeie ettt re e nre s 54
2.10.1 Kuantitas PEKErJaaN.........ccoiiiiiiiieieiec e 54
2.10.2 Rencana ANggaran BlaYa ..........ccccurerierireneiinineeieee e 55
2.10.3 Network Planning..........ccooiiiiiiiiiieiese e 56
2.10.4 BArCRAIT.......oouieieeieiee et 57
2.10.5 KUNVA S 57

BAB Il PERHITUNGAN KONSTRUKSI

3.1 Preliminari DESIGN .....cviciiiicciece ettt 58
3.2 Perhitungan Bangunan ALaS...........ccccouriiiieiiiiiisn s 59
3.2.1 Plat Lantai Kendaraan ..o 59
3.2.2 PIPa SANUAIAN......ccuviiiieiie ettt 69
3.2.3 THANG SANUAIAN........eeiiiieiie et aeearee s 71

Xi



3.2.4 Pipa Saluran Air HUJAN ....c..ooiiiiiieecce e 74

3.2.5 BaloK DIAfragiMa ........ccoveiiieieiieiiesieee e 76
3.2.5.1 Balok Diafragma TePI ....ceeveieieiieiieriesieeieeee e 76
3.2.5.2 Balok Diafragma Tengah LUAr .........cccccveveiievieieseese e 79
3.2.5.3 Balok Diafragma Tengah Dalam ............cccccoevviveiieii e 83
3.2.6 Balok Girder (BaloK U).......ccccceiiiiieiccicce e 87
3.2.6.1 Struktur Balok Prategang.........ccccovevieerieiiieiie e 87
3.2.6.2 Pembebanan Balok Prategang...........cccoceevviieiieiiiicsecce e 105
3.2.6.3 Resume Momen dan Gaya Geser Pada Balok ..............ccccceeneee. 113
3.2.6.4 Gaya Prategang, Eksentrisitas, dan Jumlah Tendon...................... 119
3.2.6.5 Kehilangan Tegangan .........ccccceeeierereneneneeeseeeee e 129
3.2.6.6 Tegangan yang Terjadi pada Penampang Balok.........c...c..cccc....... 134
3.2.6.7 Tegangan yang Terjadi pada Balok Komposit............ccccceeveruenee. 137
3.2.6.8 Kontrol Tegangan Kombinasi Tegangan ...........ccccceeererereniennnn. 147
3.2.6.9 Pembesian End BIOCK...........cccoiiiiiiiiiiiiecseec e 153
3.2.6.10 TUIANGAN GESEN .....eveieeie ettt 157
3.2.6.11 Penghubung Geser (Shear Conector) ........cccccoceevvevieiiiecsieeinnns 161
3.6.12 Lendutan BaloK ... 165
3.6.13 Tinjauan Ultimate Balok Prestress..........ccccvvvvevieiiieviesieesie s 170

xii



3.3 Perhitungan Bangunan Bawah .............cccoiviiiiiiin i 174

3.3 L Perletakan ........coiiieieee s 174
3.3.1.1 Analisa Pembebanan...........ccocvveieieniieneneeeee e 174
3.3.1.2 Penentuan EIaStOMEr.........ccccoviiiiiiiieeeseeeseee e 174

3.3.2 ADULMENT. ...t 179
3.3.2.1 Analisa Beban Kerja.......cccccovvveiviie i 180
3.3.2.2 Kontrol Stabilitas GUIING .........ccceeveiieiieie e 203
3.3.2.3 Kontrol Stabilitas GESEr .........cccereiririiieiieieesese e 204
3.3.2.4 Kontrol Terhadap Kelongsoran Daya Dukung ...........c.cccccevevneenee. 206
3.3.2.5 Analisa Beban URIMate .........cccovvvieiiiiiiiinieee e 207
3.3.2.6 Perhitungan Pondasi Bore Pile Abutment............cccccoovevvieinnee. 224
3.3.2.7 Penulangan Pada ADUIMENT ... 228
3.3.2.8 Penulangan Bore Pile ADUtMENT..........cccooiiiiiiiiice e 240

BLBLB PHIAN e 243
3.3.3.1 Analisa Beban Kerja .......cccccovvevviiiciieseece e 244
3.3.3.2 Kontrol Stabilitas GUIING .........cccccveiieiieie e 266
3.3.3.3 Kontrol Stabilitas GESEr.........ccoveieiiiiiiiiiiieeceee e 267
3.3.3.4 Kontrol Terhadap Kelongsoran Daya Dukung .............cccceeveennnns 269
3.3.3.5 Analisa Beban URIMate ...........ccevveiiiiiiiiiiccceec 270

Xiii



3.3.3.6 Perhitungan Pondasi Bore Pile Pilar............cccooevviiiiiniiicie, 295

3.3.3.7 Penulangan Pada Pilar............ccoceeiiiiiiiiiiceee e 299

3.3.3.8 Penulangan Bore Pile Pilar ... 310

3.4 Perhitungan Jalan Pendekat (OPFit) ......cccoeieeiiiiieiieie e 312
3.4.1 Plat Lantai Kendaraan.............ccoeoviereiiineneiseesesieseeesese e 312
3.4.2 BaloK Pile SIaD........coiiieiiiiiiee e 326
3.4.3 Kolom Pile SIaD ..o 343

BAB IV MANAJEMEN

4.1 Rencana Kerja Syarat - SYaral ..........ccocueveieieieienenesescseeee e 344
4.1.1 Syarat — Syarat UmMUM ........coooiiiiiiiieesieeese e 344
4.1.2 Syarat — Syarat AAMINISTraSH.........ccovveiieriiiieie e 344
4.1.3 SYarat TEKNIS ....ccueiuiiiiieiieite e 351

4.1.3.1 Penjelasan UmUM ... 351
4.1.3.2 MODITISASI. ...ttt s 352
4.1.3.3 Pekerjaan Tanah..........cccccvevveiieiieieece e 356
A.1.3.4 SEUKEUL <o 357
4.1.3.5 Metode Pelaksanaan.............ccccooeiiiiiiiiiiiiiccce e 399

4.2 Rencana Anggaran Blaya..........cccecuieiieiiie i 402

4.2.1 Perhitungan Volume PeKerjaan..........cccovveiieiieeiie i 402

Xiv



4.2.2 Analisa Harga Satuan PeKerjaan ..o 414

4.2.3 Perhitungan Biaya Sewa Alat ... 421
4.2.4 Perekaman Analisa Masing — Masing Harga Satuan.............cc.ccoceveneeee. 440
4.3 Rencana Anggaran Biaya...........cccoveiieiiiieie e 477
4.4 ReKapitulasi BIAYA .........ccccvveiiiiieiieiieie et sra e 479
4.5 Analisa Perhitungan Hari Kerja .........cccocooieiieiiiiieii e 480

BAB IV PENUTUP

5.1 KESIMPUIAN ... 495
5.2 SAIAN....otiei et 495
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt sne e 497
LAMPIRAN

XV



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Beban Lajur “D”.......c.ccccveiiiiiiieie s 9
Gambar 2.2 Beban “D” : BTR vs Panjang yang Dibebani ...........cccccceovvnvnivniniinnnnnn, 10
Gambar 2.3 Penyebaran Pembebanan pada Arah Melintang...........c.cccccoovnviiiiiinnn. 11
Gambar 2.4 Pembebanan Truk “T” (500 KN) ....ccocoiiiiiiniiieeeseeseeseseee s 12
Gambar 2.5 Faktor Beban Dinamis untuk BGT untuk Pembebanan Lajur “D”........ 14
Gambar 2.6 Gaya Rem per Lajur 2,75 M (KBU) .......ccooiiiiiiiieneeeeeees 15
Gambar 2.7 Regangan dan Tegangan pada Penampang Beton Bertulang................. 27
Gambar 2.8 Pertimbangan Keamanan PONdasi............coovvvveienenciencneseseees 29

Gambar 2.9 Distribusi Tegangan Sepanjang Penampang Beton Prategang Konsentris

.............................................................................................................. 34
Gambar 2.10 Momen Penahan Internal pada Balok Beton Prategang dan Beton

BertUIANG ... vi e 34
Gambar 2.11 Balok Beton Menggunakan Baja Mutu Tinggi .......cccccevevveiiieenieiinnnnn, 35
Gambar 2.12 Balok Prategang dengan Tendon Parabola.............ccccceevviviiveiniinnnnn. 36
Gambar 2.13 Prinsip — Prinsip Prategang pada Prategang Linier dan Melingkar .....37

XVi



Gambar 2.14 Jenis — Jenis Baja yang Dipakai untuk Beton Prategang ...........c.c...... 39

Gambar 2.15 Jenis PeNgangKEIaN ..........cccoveieriiieiiiesii e 40
Gambar 2.16 Prategang KONSENTIIS. ........cuoiieriiiieiierie e 44
Gambar 2.17 Distirbusi Tegangan Tendon KONSENIIS........ccecvivveieeieiieseese e, 45
Gambar 2.18 Distribusi Tegangan Tendon EKSENtriS .........ccevvveiiiieiieiecie e, 46
Gambar 2.19 Gaya — Gaya Penyeimbang Beban Pada Tendon Parabola................... 46

Gambar 2.20 Distibusi Tegangan Balok Prategang dengan Tendon Eksentris Beban

Mati dan Beban HidUup.........cccooveiiiieiicie e 47
Gambar 2.21 Penentuan SelubUNG COS......ooiviiiiiiiiiieii e 53
Gambar 3.1 Potongan Melintang Lantai Kendaraan.............ccoceveneieninnninninienenn 59
Gambar 3.2 Koefisien Momen Pada Lantai Kendaraan Arah X...........ccccocvvreinnnnn 60
Gambar 3.3 Penyaluran Tegangan dari Roda Akibat Bidang Kontak ....................... 60
Gambar 3.4 Tinjauan Ban KondiSi 1 ........ccccceviiiiiiiniiinieeeee s 61
Gambar 3.5 Tinjauan Ban KondiSi 2 ..........cccoiiiiiiiiiiiieeeec s 62
Gambar 3.6 Pembebanan ANGIN ...........oooeiiiiiiie i 64
Gambar 3.7 Penulangan Plat Lantai Kendaraan ...........c.ccccoovveveiieiecce e, 68
Gambar 3.8 Jarak Antar Tiang SaNdaran .........cccecvvveiieiieeiie e 69
Gambar 3.9 Pembebanan Pipa Sandaran .............ccccevieiiiiiie e 69
Gambar 3.10 Pembebanan Pipa Sandaran ............ccccocveviieiie e 71

XVii



Gambar 3.11 Penulangan Tiang SanCaran ............ccoevereeeeieieneneneseseseseeee s 74

Gambar 3.12 DIafragma TEPI ....oceiieiiieieieeerie e 76
Gambar 3.13 Penulangan Diafragma TePI.......ocvriiiririiieieieese e 79
Gambar 3.14 Diafragma Tengah LUAK ..........cccooveiieiiiie e 79
Gambar 3.15 Penulangan Diafragma Tengah LUar ..........ccccceeveiieiiececcieneecc e 82
Gambar 3.16 Diafragma Tengah Dalam ...........cccovveviiiiiieie e 83
Gambar 3.17 Penulangan Diafragma Tengah Dalam ...........cccccoceviiieiieiecic e, 86
Gambar 3.18 SKet SECHION T .......cviviiiiiiiieee e 87
Gambar 3.19 Lebar EfeKtif PIAt...........cccooiiiiiiiiieeceee e 89
Gambar 3.20 Sket Cross Section GIrder U ..........ccoeveviireiniinineeneseeese s 90
Gambar 3.21 SECHION | ... s 90
Gambar 3.22 SECHION I ..o s 91
Gambar 3.23 SECHON T ..o s 93
Gambar 3.24 Sket Balok U Girder KOMPOSIT ........c.coooiiiiiiiiiieiencnencseeeeees 94
Gambar 3.25 Section I dengan Beff ..o, 95
Gambar 3.26 Section 1 dengan Beff..........ccooiiiiiiiiiiic e 96
Gambar 3.27 Section 1 dengan Beff ... 98
Gambar 3.28 Sket Balok U Girder Komposit Btransfotmasi............ccccccceecveiieinnene, 99
Gambar 3.29 Section 1 dengan Btr..........cccociiiiiiiie i 100

XViii



Gambar 3.30 Section 11 dengan BIr ... 101

Gambar 3.31 Section 1 dengan BIr .......cccoooeiieiiiiniee e 103
Gambar 3.32 Gaya Geser dan Momen Akibat Beban Sendiri ..........ccccoceviernnnnne 106
Gambar 3.33 Beban Lajur “D” (TD).....ccoveveiiieiieiieseesieeiie e e 108
Gambar 3.34 Gaya ReM (TB) ...cccvcoiiieiice e 109
Gambar 3.35 Beban Angin (EW)......ooovoiiiieieeese e 111
Gambar 3.36 BeDan GEMPA.........cccoiiiiiieie e 113
Gambar 3.37 Diagram Tegangan Kondisi Awal (saat transfer).............cccoceevvenene. 119
Gambar 3.38 Pembesian Balok Prategang ...........ccccovveviiieiieie e 122
Gambar 3.39 Posisi Tendon di Tengah Bentang.........cccoceverireiieieicnencnc e 123
Gambar 3.40 Posisi Tendon di TUMPUAN.......cccuierieiiieneresiese e 124
Gambar 3.41 Persamaan Parabola ...........c.ccocoiiriiiiiiii e 125
Gambar 3.42 Posisi Tendon 0,00 M ......cooceeiieiiiiiee et svaee e 128
Gambar 3.43 Posisi Tendon 19,041 M.....ccueeeiiiiieee et 128
Gambar 3.44 Trace Masing-Masing TeNAON .........cccecvvevieieeveeieseere e 128
Gambar 3.45 Diagram Tegangan Saat Transfer..........ccccoocevvevecveiicce e, 134
Gambar 3.46 Diagram Tegangan Setelah Loss of Prestress .........ccccccvvvvevieiiveennen. 135
Gambar 3.47 Diagram Tegangan Setelah Balok dan Plat menjadi Komposit........ 137
Gambar 3.48 Diagram Tegangan Akibat Berat Sendiri...........ccccceevveiveeviieciieennnn. 138

XiX



Gambar 3.49 Diagram Tegangan Akibat Beban Mati Tambahan..............ccccc....... 138

Gambar 3.50 Diagram Tegangan Akibat Susut Beton..........ccceveveneiiniinieennenn 139
Gambar 3.51 Diagram Tegangan Rangkak Beton ............c.ccocvvvvieieienencncnenens 140
Gambar 3.52 Diagram Tegangan Prategang .........cccocevveveieeieeiesieese e seesie e 142
Gambar 3.53 Diagram Tegangan Akibat beban lajur “D”.........cccccevvviieiieiecnnnnn, 143
Gambar 3.54 Diagram Tegangan Akibat gaya rem (M1g).....cccceevvevveieieieiiesreenan, 144
Gambar 3.55 Diagram Tegangan Akibat Beban Angin.........cccccocevvevvicieiieieennn, 144
Gambar 3.56 Diagram Tegangan Akibat Beban Gempa .........ccccccevvevvivieiierinennenn, 145
Gambar 3.57 Diagram Tegangan Akibat Pengaruh Temperatur ...............ccccueeveee. 146
Gambar 3.58 BUIStING STEEI ........ooiiiiiie e 153
Gambar 3.59 Momen Statis Penampang Balok ... 153
Gambar 3.60 Sengkang Bursting FOICe ...........cuoiiiiiiiiienenieee e 155
Gambar 3.61 Penulangan Bursting FOrce Terpasang..........ccoovueveeverenenenenienienns 157
Gambar 3.62 Tinjauan Tulangan GESEr ...........cuevrieriireriene e 157
Gambar 3.63 Tulangan Shear CONECLON ...........ccveieiieiecie e 163
Gambar 3.64 Diagram Tegangan Kapasitas Momen Ultimate Balok..................... 170
Gambar 3.65 Elastomer Horizontal untuk Arah Vertikal ............cccccooeiiiiinnnnnn. 176
Gambar 3.66 Elastomer Vertikal untuk Gaya Horizontal............c..ccocoevvevieiieennn. 177
Gambar 3.67 Elastomer Vertikal untuk Gaya ke Samping..........cccccceevvvevieiiieennn. 178

XX



GaAMDAL 3.08 ADULIMIENT ...ttt eeneneeennnnnes 179

Gambar 3.69 Pembebanan Berat Sendiri Struktur Atas..........cccocvervvniiieinnnnene 181
Gambar 3.70 Pembebanan Berat Sendiri Struktur Bawah..............ccoccovviniiinnnne. 182
Gambar 3.71 Beban Mati Tambahan ..o 183
Gambar 3.72 Beban Lajur “D”........ccccceiieieiiieiieic e 184
Gambar 3.73 Intensitas Uniformly Distributed Load (UDL)........c.ccccovevveiieiieenene. 184
Gambar 3.74 Faktor Beban Dinamis (DLA)........ccccoveiieieiieceee e 185
Gambar 3.75 Pembebanan Lajur “D” ........ccccovviiiniirininneseseseseeeee e 185
Gambar 3.76 Beban untuk Gaya ReM............cccccveiiiiieie i 186
Gambar 3.77 Pembebanan Gaya REM ... 187
Gambar 3.78 Pembebanan Pengaruh Temperatur............ccocovvverieienenenc s 188
Gambar 3.79 Pembebanan ANGIN .........cccooiiiiiiiiieee e 189
Gambar 3.80 Pembebanan Beban ANgin .........ccoeeirineneniniseeee e 190
Gambar 3.81 K0efisien GESEr DAaSAr..........ccieiirerieiierieriesie s 191
Gambar 3.82 Gaya Gempa Perbagian............cccooveieiieie i 193
Gambar 3.83 Gesekan pada Perletakan.............ccoceieeiiiie e 195
Gambar 3.84 Stabilitas Guling Arah X.......ccccooiiiiiii e 203
Gambar 3.85 Stabilitas Geser Arah X........coooiiiiiiiiie 205
Gambar 3.86 Berat Sendiri Breast Wall............ccooeiiiiiiiiiiiccc 213

XXi



Gambar 3.87 Beban Gempa Breast Wall ............ccooeiiiiiiiiiiiecec 214

Gambar 3.88 Beban Gempa Back Wall ... 222
Gambar 3.89 Pondasi Bore Pile ADUIMENt ...........ccooiiiiiiiieee 226
Gambar 3.90 MomeN Pile Cap.......cceiieiieieiie e 229
Gambar 3.91 Tulangan Pile Cap .......ccccovveieiieieeic e 232
Gambar 3.92 GESEI PONS.........couiiiiieieisie et 233
Gambar 3.93 Penulangan ADUtMENT ............cccoveiieiiiiece e 240
GaMDAr 3.94 PIAY ... e 243
Gambar 3.95 Pembebanan Berat Sendiri Struktur Atas...........cccoovvereiniiciccnienn 244
Gambar 3.96 Pembebanan Berat Sendiri Struktur Bawah...........c..coccoviiiiinnnne. 245
Gambar 3.97 Beban Mati Tambahan ... 247
Gambar 3.98 Beban Lajur “D”........ccccoiiiiiiiiiiinieee e 248
Gambar 3.99 Intensitas Uniformly Distributed Load (UDL)........ccccooereniicniennnee 248
Gambar 3.100 Faktor Beban Dinamis (DLA) .......cccoiiriiinininineeee e 248
Gambar 3.101 Pembebanan Lajur “D” ........ccccocereiiriiineiininesese s 249
Gambar 3.102 Beban untuk Gaya Rem............cccveviiieiiciie e 250
Gambar 3.103 Pembebanan Gaya REM ..........ccccevieiiieiii i 250
Gambar 3.104 Pembebanan Pengaruh Temperatur...........cccevvveiveeiieiieesie e, 251
Gambar 3.105 Pembebanan ANgin .........cccoiiiiiiiiie i 252

XXii



Gambar 3.106 Pembebanan Beban Angin ... 254

Gambar 3.107 KoefiSien GeSer DaSar...........cccuuiiieiiirienesisiseeee e 255
Gambar 3.108 Gaya Gempa Perbagian............ccooveeiiiiieniniieceeeee e 256
Gambar 3.109 Gesekan pada Perletakan............c.cccoivevviieiicie e 259
Gambar 3.110 Stabilitas Guling Arah X ........cccooveiiiiiiece e 266
Gambar 3.111 Stabilitas Geser Arah X........cccooiieiiiiiiieieee s 268
Gambar 3.112 Berat Sendiri Badan Pilar.............ccccooiiiiinineiiccc e 276
Gambar 3.113 Beban Gempa Badan Pilar ............c.ccceeviieiieiicccecce e 277
Gambar 3.114 Berat Sendiri Kepala Pilar.............cccooeviiiiiievecc e 285
Gambar 3.115 Beban Gempa Kepala Pilar ... 286
Gambar 3.116 Pondasi Bore Pile Pilar..........ccocooiiiiiiiic 297
Gambar 3.117 Momen Pile Cap Pilar ..o 300
Gambar 3.118 Tulangan Pile Cap Pilar ... 303
GamDbAr 3.119 GESEI PONS.........ciieiieieieite ittt 303
Gambar 3.120 Penulangan Pilar............ccooeiieiicic i 310
Gambar 3.121 Koefisien Momen Pada Lantai Kendaraan Arah X.........cccccoeenene. 312
Gambar 3.122 Penyaluran Tegangan Dari Roda Akibat Bidang Kontak ............... 313
Gambar 3.123 KONAIST L........ooiiiiiiieiii e 314
Gambar 3.124 KONIST H........cviiiiiiiiiiieeee e 316

XXiil



GaAMDBAr 3.125 KONAIST T .. eeeeeeeeeeeeneenennnne 318

Gambar 3.126 Plat Lantal OPrit.........cccoooeiiiiiiniiieiee e 326
Gambar 3.127 Pembebanan Balok pada Pile Slab ... 330
Gambar 3.128 Pola Pembebanan Kombinasi | .........ccccoeiiiniiiiiniin e 332
Gambar 3.129 Momen Kombinasi L..........ccceoiiiiiiiiiieceese s 332
Gambar 3.130 Geser KOMDINASH L.........ccooiiiiiiiiiiieeeeee e 333
Gambar 3.131 Gaya Aksial KOmbBINasi |..........ccccceiveiiiieiic e 333
Gambar 3.132 Pola Pembebanan Kombinasi I ... 334
Gambar 3.133 Momen Kombinasi ... 334
Gambar 3.134 Geser KOombinasi I ... 335
Gambar 3.135 Gaya Aksial Kombinasi 1..........cccoceiiiiiiniiice 335
Gambar 3.136 Pola Pembebanan Kombinasi Hl ... 336
Gambar 3.137 Momen Kombinasi H...........cooviiiiiiieceee e 336
Gambar 3.138 Geser Kombinasi H ... 337
Gambar 3.139 Gaya Aksial Kombinasi H1 ...........c.ccooeeviiiiiiieccece e 337
Gambar 3.140 Pola Pembebanan Kombinasi IV ... 338
Gambar 3.141 Momen Kombinasi 1V ... 338
Gambar 3.142 Geser KOombinasi IV ... 339
Gambar 3.143 Gaya Aksial Kombinasi IV .........cccccoiiieiiiiiic e 339

XXIV



Gambar 3.144 Penulangan Balok pada Pile Slab...........ccccoooiiiiiiiii 342

DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 Faktor Beban untuk Berat SEndiri...........ccoeviiiineiiiinesec e 4
Tabel 2.2 Berat Isi untuk Beban Mati [KN/M®] ........cc.covvmveimeneieessieseesesiesssenes 5
Tabel 2.3 Faktor Beban untuk Berat Mati Tambahan...........ccoccooevvoiinciincnen 6
Tabel 2.4 Faktor Beban Akibat Beban Lanjur “D”..........ccccvviiiiininnineniceeee, 7
Tabel 2.5 Jumlah Lajur Lalu Lintas RENCANA .........ccccveiveieiieiiiie e 8
Tabel 2.6 Faktor Beban Akibat Pembebanan Truk “T”.......c..ccccevviiiiiiieciec e, 12
Tabel 2.7 Faktor Beban AKibat Gaya RemM ..........cccccvviviiiiieecc e 14
Tabel 2.8 Faktor Beban Akibat Pembebanan Pejalan KaKi .............ccccccovveiieiiiienen, 16
Tabel 2.9 Faktor Beban AKibat PENUIUNGAN .........ccocoiiiiiniieieeee e 17
Tabel 2.10 Faktor Beban Akibat Beban ANgin..........cccoceeveieeiiiie i 18
Tabel 2.11 KOEFiSIEN SEret, CW .......ccoiiiiiieiiiieieisie e 18
Tabel 2.12 Kecepatan Angin RENCANA, VW .........ccoeiiiiiiiiiieeie e 18
Tabel 2.13 Faktor Beban Akibat Pengaruh Gempa .........cccoeovveiiieiincieniceee, 20
Tabel 2.14 Kondisi Tanah untuk Koefisien Geser Dasar...........ccccoceveninenineniennnnn, 20
Tabel 2.15 Faktor Kepentingan............couiiiieieicee e 21
Tabel 2.16 Faktor Tipe Bangunan...........ccoceieiiiininiiincseeeeee e 21

XXV



Tabel 2.17 Koefisien Geser Dasar untuk Tekanan Tanah Lateral ...................ooooe. 21

Tabel 2.18 Faktor Beban Akibat Gesekan pada Perletakan.............cc.ccocovviiiinienen, 22
Tabel 2.19 Kombinasi Beban untuk Perencanaan Tegangan Kerja...........c.cccceeveneen. 23
Tabel 3.1 Section | Properties Balok Prategang...........cccevevveveiiesiese e 90
Tabel 3.2 Section Il Properties Balok Prategang ..........cccooevvveviiieiicve e 92
Tabel 3.3 Section 111 Properties Balok Prategang...........cccceevveveevveieeiesiieseesiesiesnes 93
Tabel 3.4 Section | Properties Balok Prategang dengan Beff.............ccccooiveiiinnn, 95
Tabel 3.5 Section Il Properties Balok Prategang dengan Beff............ccccocovveiiiennn. 97
Tabel 3.6 Section 111 Properties Balok Prategang dengan Beff ..............ccccoveviinennn, 98
Tabel 3.7 Section | Properties Balok Prategang dengan Btr..........ccccooiiiininnnnn 100
Tabel 3.8 Section Il Properties Balok Prategang dengan Bitr...........cccccocevviiniennne. 102
Tabel 3.9 Section 11 Properties Balok Prategang dengan Bitr ..........ccccccocvvvniennne. 103
Tabel 3.10 Gaya Geser dan Momen Akibat Berat Sendiri yang Terfaktor............. 106

Tabel 3.11 Gaya Geser dan Momen Akibat Berat Sendiri yang Tidak Terfaktor .. 106

Tabel 3.12 Berat Mati Tambahan (MA) yang Terfaktor...........c.ccccooeviveviiieiiens 107
Tabel 3.13 Berat Mati Tambahan (MA) yang Tidak Terfaktor .............cccccccevennins 107
Tabel 3.14 Resume Momen dan Gaya Geser Pada Balok Beban Terfaktor ........... 113

Tabel 3.15 Resume Momen dan Gaya Geser Pada Balok Beban Tidak Terfaktor. 114

Tabel 3.16 Persamaan Momen dan GESEI .......coooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 114

XXVi



Tabel 3.17 Momen pada Balok Prategang Akibat Beban Terfaktor...........c........... 115

Tabel 3.18 Momen pada Balok Prategang Akibat Beban Tidak Terfaktor............. 116
Tabel 3.19 Gaya Geser pada Balok Prategang Akibat Beban Terfaktor................. 117
Tabel 3.20 Gaya Geser pada Balok Prategang Akibat Beban Tidak Terfaktor ...... 118
Tabel 3.21 Jumlah Tendon Terpakai...........ccccvveieereiiieiiere e 124
Tabel 3.22 Momen Statis Tendon di TUMPUAN..........ccccoveveiieieeie e 124
Tabel 3.23 Selisih Posisi Tendon di Tumpuan dan di Tengah Bentang (fi) ........... 125
Tabel 3.24 Persamaan Lintas TEeNAON .........ccoiieiiinineisisee e 126
Tabel 3.25 SUAUE ANGKUT .....c.oiiieieee et sre e 127
Tabel 3.26 Trace Masing — Masing TendOoN .........ccccoceviririninieieee e 127
Tabel 3.27 Momen AKIbat TEMPEIatUIe .........ccveiveiiirireieriereeee e 146
Tabel 3.28 Kombinasi Tegangan untuk Tegangan [jin ..o 147
Tabel 3.29 Kontrol Tegangan Kombinasi L..........cccoceviiininininieiee e 148
Tabel 3.30 Kontrol Tegangan Kombinasi 2..........cccocviiiiiiiniiiineie e 149
Tabel 3.31 Kontrol Tegangan Kombinasi 3..........ccccoceiveiiiiiie e 150
Tabel 3.32 Kontrol Tegangan Kombinasi 4..........ccccccevveviiieiieie e 151
Tabel 3.33 Kontrol Tegangan Kombinasi 5.........cccccvevieiiieiie i 152
Tabel 3.34 Gaya Prategang Akibat Jacking ........ccccccvevveiiiiiiicii e 153
Tabel 3.35 Momen Statis Luas Bagian Atas (SXa) .......cccccvevveiieevieiiieesie e 154

XXVii



Tabel 3.36 Momen Statis Luas Bagian Bawah (SXB) .......cccooeviiiiiniiiieiciies 154

Tabel 3.37 Perhitungan Sengkang Arah Vertikal .............c.ccooiiiiieiinie 156
Tabel 3.38 Perhitungan Sengkang Arah Horizontal .............ccoceiiiiniiiienieiies 156
Tabel 3.39 Brusting Force Jumlah Sengkang ...........cccooveveiieiieic e 156
Tabel 3.40 Perhitungan Jarak Tulangan Geser di Atas Garis Netral ..................... 159
Tabel 3.41 Perhitungan Jarak Tulangan Geser di Bawah Garis Netral................... 160
Tabel 3.42 Sengkang / Tulangan GESEN ........cccueveeiieiieeieeie e se e sre e 161
Tabel 3.43 Perhitungan Jarak Shear CONECLOr ...........cccvvevieiieieeie e 164
Tabel 3.44 Kontrol Lendutan Terhadap Kombinasi Beban .............cccccooeiveinennnns 169
Tabel 3.45 Kontrol Kombinasi Momen UItImate ............ccoovviienencicnccne 173
Tabel 3.46 DIMEeNSi ADUIMENT ........ooiiiiiiiiiiiee e 180
Tabel 3.47 Berat StruKIUF ALaS........ccooiiiiiiieieee e 181
Tabel 3.48 Segmen ADULMENT.........cccooiiiiiiiiee e 182
Tabel 3.49 Beban Berat Sendiri Total...........ccoooiiiiiiniiiiee 183
Tabel 3.50 Beban Mati Tambahan ... 183
Tabel 3.51 Gaya Gempa Perbagian............cccccoveiiiiiiiiciiecc e 193
Tabel 3.52 Rekap Beban Kerja ... 196
Tabel 3.53 Kombinasi Beban Abutment — 1. 197
Tabel 3.54 Kombinasi Beban Abutment — 2. 198

XXVIii



Tabel 3.55 Kombinasi Beban AbDUtMENt — 3 ..o, 199
Tabel 3.56 Kombinasi Beban ADUIMENt — 4 .....ooooieiiieeee 200
Tabel 3.57 Kombinasi Beban AbDUtMENt — 5. .o, 201

Tabel 3.58 Rekap Kombinasi Beban untuk Perencanaan Tegangan Kerja

ADUIMENT ... 202
Tabel 3.59 Stabilitas GUIING Arah X.......cccoi i 203
Tabel 3.60 Stabilitas GUIING AraN Y ......ccvoiiiiece e 204
Tabel 3.61 Stabilitas Geser Arah X.........ccocoiiiiiiiiieee e 205
Tabel 3.62 Stabilitas GeSer Arah Y ... 206
Tabel 3.63 Resume Beban Pile Cap........ccoovviiiiiiiiieeeee e 207
Tabel 3.64 Kombinasi 1 Beban Ultimate Pile Cap ........c.ccoovviviiiiiiiciincccne 208
Tabel 3.65 Kombinasi 2 Beban Ultimate Pile Cap ........c.ccoovvvviiieieiiienccee 209
Tabel 3.66 Kombinasi 3 Beban Ultimate Pile Cap ........c.ccoovvvriiiiieicieniicee 210
Tabel 3.67 Kombinasi 4 Beban Ultimate Pile Cap ........c.ccoovviviiiiieicieni e 211
Tabel 3.68 Kombinasi 5 Beban Ultimate Pile Cap ........c.cccevveveeieivie i 212
Tabel 3.69 Rekap Kombinasi Beban Ultimate Pile Cap.......c.ccccoccvvvevveveiiieieennns 213
Tabel 3.70 Dimensi Breast Wall ... 213
Tabel 3.71 Beban Gempa Statistik EKivalen...........c..cccoveiiiiiiciecccec e 214
Tabel 3.72 Resume Beban Breast Wall..............cccooooiiiiiiiiiiicc 216

XXiX



Tabel 3.73 Kombinasi 1 Beban Breast Wall ..., 217

Tabel 3.74 Kombinasi 2 Beban Breast Wall ... 218
Tabel 3.75 Kombinasi 3 Beban Breast Wall ... 219
Tabel 3.76 Kombinasi 4 Beban Breast Wall ..o 220
Tabel 3.77 Kombinasi 5 Beban Breast Wall............ccccoeoiiiiniiiiicccee 221
Tabel 3.78 Resume Kombinasi Beban Breast Wall..............ccccooviiiiiiiincincnee, 222
Tabel 3.79 Perhitungan Beban Back Wall ................ccccoovoiiiiiiicci e 222
Tabel 3.80 Resume Beban Ultimate Back Wall Bawah ............cc.ccoceoiinininnnnen. 223
Tabel 3.81 Perhitungan Beban Gempa Back Wall Atas............ccccccovevvevciiicinenns 223
Tabel 3.82 Resume Beban Ultimate Back Wall Atas ............cccccvvreiiinincccnennen, 223

Tabel 3.83 Gaya aksial maksimum dan minimum satu tiang untuk beban arah

Y e ettt et eere st e b neare e 227
Tabe8 3.85 Daya Dukung ljin Aksial terhadap Beban Arah X............c.cccocveiiennins 228
Tabel 3.86 Daya Dukung ljin Aksial terhadap Beban Arah Y ...........cccoviveiiennns 228

Tabel 3.87 Gaya aksial maksimum dan minimum satu tiang untuk beban arah

Tabel 3.88 Gaya aksial maksimum dan minimum satu tiang untuk beban arah

XXX



Tabel 3.89 DIMENST PIIaAT........ccooiiiiiiie e 244
Tabel 3.90 Berat StruKIUr ALaS..........ooiiiiiiieiee e 245
Tabel 3.91 SEgMEN PIlar .........ooveiiee e 246
Tabel 3.92 Beban Berat Sendiri TOtal..........ccocoveiiiiiiiiiieeeeeee e 246
Tabel 3.93 Beban Mati Tambahan ... 246
Tabel 3.94 Gaya Gempa Perbagian............cccooveiiiiiiiic i 257
Tabe8 3.95 Rekap Beban Kerja ......cccocvveiieiiiiesieec e 260
Tabel 3.96 Kombinasi Beban Pilar — 1 ... 261
Tabel 3.97 Kombinasi Beban Pilar — 2 ... 262
Tabel 3.98 Kombinasi Beban Pilar — 3 ..o 263
Tabel 3.99 Kombinasi Beban Pilar —4 ... 264
Tabel 3.100 Kombinasi Beban Pilar —5 ... 265

Tabel 3.101 Rekap Kombinasi Beban untuk Perencanaan Tegangan Kerja Pilar .. 266

Tabel 3.102 Stabilitas GuUlINg Arah X.........ccooveiiiiiiicceee e 267
Tabel 3.103 Stabilitas GUIING Aran Y ........cooiiiiii e 267
Tabel 3.104 Stabilitas Geser Arah X ..o 268
Tabe8 3.105 Stabilitas GeSer Arahn Y ..o 269
Tabel 3.106 Resume Beban Pile Cap.......ccocevveiiiiiiiiciie e 270

XXXI



Tabel 3.107 Kombinasi 1 Beban Ultimate Pile Cap ........cc.ccooviiiieiiicniicien 271

Tabel 3.108 Kombinasi 2 Beban Ultimate Pile Cap ........cccccoovveieieiciininee 272
Tabel 3.109 Kombinasi 3 Beban Ultimate Pile Cap ........cc.ccoovieieieiciiiiniee 273
Tabel 3.110 Kombinasi 4 Beban Ultimate Pile Cap.........ccccccevvevviiniiccecieiies 274
Tabel 3.111 Kombinasi 5 Beban Ultimate Pile Cap......c..ccccooevveviiiiniieie e 275
Tabel 3.112 Rekap Kombinasi Beban Ultimate Pile Cap.........ccccccovevveveiiicnnenns 276
Tabel 3.113 Dimensi Badan Pilar ...........ccocooiiiiiiiiiicce e 276
Tabel 3.114 Beban Gempa Statistik EKivalen ...........c.ccccoooeviiiieiiiie i 277
Tabe8 3.115 Resume Beban Badan Pilar............cccooiiiiiiiiiieiicceee 279
Tabel 3.116 Kombinasi 1 Beban Badan Pilar............ccccooviiiniiiiiiicc 280
Tabel 3.117 Kombinasi 2 Beban Badan Pilar............ccccooviiiiiiii 281
Tabel 3.118 Kombinasi 3 Beban Badan Pilar............ccccooiiiiiiiiiiice 282
Tabel 3.119 Kombinasi 4 Beban Badan Pilar............ccccociiiiiiciiiic 283
Tabel 3.120 Kombinasi 5 Beban Badan Pilar............ccccooviiiiiiiiiin 284
Tabel 3.121 Resume Kombinasi Beban Badan Pilar ..o, 285
Tabel 3.122 Dimensi Kepala Pilar ... 285
Tabel 3.123 Beban Gempa Statistik EKivalen ...........cccccooveiviiiiciiieicce e 286
Tabel 3.124 Resume Beban Kepala Pilar..........cccccooveveiiiiiii e 288
Tabe8 3.125 Kombinasi 1 Beban Kepala Pilar ... 289

XXXii



Tabel 3.126 Kombinasi 2 Beban Kepala Pilar............cccoooiiiiiiiiiii 290

Tabel 3.127 Kombinasi 3 Beban Kepala Pilar............cccoooiiiiiiiiiiie 291
Tabel 3.128 Kombinasi 4 Beban Kepala Pilar............cccooooiiiiiiiniiin 292
Tabel 3.129 Kombinasi 5 Beban Kepala Pilar...........ccccoovvviiiieiiice i 293
Tabel 3.130 Resume Kombinasi Beban Kepala Pilar...........c.ccccoooviviiiviiciiciiens 294
Tabel 3.131 Beban Gempa Statistik EKivalen ...........c.ccccooceveiieiiiiniicceccsees 294
Tabel 3.132 Resume Beban Gempa Statistik EKivalen.............c.cccccooevviiiiicinennn 294

Tabel 3.133 Gaya aksial maksimum dan minimum satu tiang untuk beban arah

R S SS 298
Tabe8 3.135 Daya dukung ijin aksial terhadap beban arah X..........ccccccoocvvivivennns 299
Tabel 3.136 Daya dukung ijin aksial terhadap bebanarah Y .........cccoovevviiinens 299

Tabel 3.137 Gaya aksial maksimum dan minimum satu tiang untuk beban arah

D SRS 300
Tabel 3.139 Berat Mati Tambahan............cccccoviiiiiiicie e 326
Tabel 3.140 Hasil Perhitungan dari SAP2000 ..........cccceviieiiiiiie e 336

XXXl



Tabel 4.1 Daftar Harga Satuan Dasar dan Upah......

Tabel 4.2 Daftar Harga Satuan Dasar dan Bahan ....

Tabel 4.3 Daftar Harga Satuan Dasar dan Peralatan

XXXIV



ABSTRAK

Fly Over Simpang Jakabaring Palembang Sumatera Selatan, merupakan
jembatan yang dibangun dengan tujuan sebagai alternative pemecahan masalah
kemacetan di simpang tersebut.

Jembatan ini memiliki panjang sebesar 434 m dan lebar 18,3 m serta di topang
dengan 2 kepala jembatan dan 6 pilar jembatan. Jembatan ini memiliki 7 gelagar
memanjang dengan jarak antar gelagar sebesar 2,6 m. Akan tetapi, dalam
perencanaan ini hanya diperhitungkan panjang bentang dari kepala abutment 1 hingga
ke pilar 1 dengan panjang bentang 38,041 m.

Struktur utama dari jembatan ini berupa Balok Prategang U (PCU Girder),
dengan menggunakan metode post- tension dan memiliki mutu beton K — 700. Untuk
plat lantai kendaraan digunakan konstruksi beton bertulang dengan menggunakan
metode insitu, sehingga akan terjadi aksi komposit antara balok precast dan pelat cor
di tempat. Metode konstruksi yang digunakan untuk kepala jembatan direncanakan
menggunakan beton bertulang dengan cor in situ. Sedangkan untuk pondasi
digunakan 2 jenis pondasi yaitu pondasi bore pile pada kepala jembatan dan pilar

jembatan dan pondasi tiang pancang pada jalan pendekat.

Perencanaan fly over ini menggunakan RSNI T — 02 — 2005 (Peraturan
Standar Pembebanan untuk Jembatan) dan RSNI T — 03 — 2004 (Perencanaan
Struktur Beton untuk Jembatan). selain itu, dalam perencanaan fly over ini juga

mengambil beberapa sumber pustaka sebagai bahan referensi.
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ABSTRACT

Jakabaring Intersection of Fly Over Palembang South Sumatra, is a bridge

which is built as an altenative to slving the problem of congestion at the intersection.

Ths bridge has length 434 m and a width of 18,30 m and supported with 2
abutments and 6 piers. This bridge has 7 longitudinal girders spaced at 2,6 m.
However, the calculations of this fly over design is only calculate from the first

abutment to the fist pier with a span length of 38,041 m.

The main structure of the brige is in the form of PCU Girder, with post —
tension method and has quality K — 700. Vehicles slab uses reinforced concrete
construction with “cast in place” method, so there will be composite action between
precast beams and slab cast in place. The construction method for abutment is
designed wih case in place reinforced concrete.and for foundation uses 2 types of
foundation, they are bore pile foundation for abutment and pier and driven pile on

the approach road.

This fly over design uses RSNI T — 02 — 2005 (Peratran Standar Pembebanan
untuk Jembatan) and RSNI T 03 — 2004 (Perencanaan Struktur Beton untuk
Jembatan). Moreover, in this fly over design also took some literature as a source of

reference.
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