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ABSTRAK

ALAT PEMILAH SAMPAH LOGAM DAN NON-LOGAM
MENGGUNAKAN SENSOR PROXIMITY
(2022 : 48 Halaman + 38 Gambar + 8 Tabel )

LIZA AMELIA

061930700731

TEKNIK KOMPUTER
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Pemilahan sampah dengan benar akan meningkatkan kualitas lingkungan dan
mempermudah proses daur ulang. Alat pemilah sampah logam dan non-logam
menggunakan sensor proximity adalah suatu alat yang dibuat untuk mewujudkan
pemilahan sampah agar menjadi lebih efisien, yang bekerja dengan mendeteksi
sampah sebagai objek untuk menentukan sampah logam atau sampah non-logam.
Sensor inductive proximity dan sensor infrared proximity berfungsi sebagai input
pendeteksi objek, selain itu terdapat juga sensor ultrasonik HC-SR04 yang
berfungsi mendeteksi volume sampah yang kemudian akan diproses oleh
mikrokontroler Arduino Uno. Setelah diproses, Arduino Uno akan mengirim
output ke motor servo yang berfungsi sebagai engsel otomatis untuk membuka
atau menutup tempat sampah logam ataupun non-logam, sehingga sampah yang
akan dimasukan sesuai dengan jenisnya serta terdapat speaker yang berfungsi
sebagai penanda bahwa sudah berhasil membuang sampah.

Kata Kunci : Sensor Proximity, Sensor Ultrasonik HC-SR04, Arduino Uno,
Motor Servo.



ABSTRACT

METAL AND NON-METALLIC WASTE SORTERS USE PROXIMITY
SENSORS
(2022 : 48 Pages + 38 Pictures + 8 Tables)

LIZA AMELIA

061930700731

TEKNIK KOMPUTER
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Proper waste sorting will improve the quality of the environment and simplify the
recycling process. Metal and non-metal waste sorting device using proximity
sensor is a tool made to realize waste sorting to be more efficient, which works by
detecting garbage as an object to determine metallic waste or non-metallic waste.
The inductive proximity sensor and infrared proximity sensor function as object
detection inputs, besides that there is also an ultrasonic sensor HC-SR04 which
functions to detect the volume of waste which will then be processed by the
Arduino Uno microcontroller. After processing, the Arduino Uno will send output
to the servo motor which functions as an automatic hinge to open or close the
metal or non-metal trash can, so that the garbage that will be entered is according
to its type and there is a speaker that functions as a marker that it has successfully
disposed of the garbage.

Keywords : Proximity Sensor, Ultrasonic Sensor HC-SR04, Arduino Uno,
Motor Servo.

Vi



KATA PENGANTAR

Alhamdulillah puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT, atas

segala rahmat dan hidayah-Nya, penulis dapat menyelesaikan penysunan Laporan

Akhir ini yang berjudul ”Alat Pemilah Sampah Logam Dan Non-Logam

Menggunakan Sensor Proximity”.

Tujuan dari penyusunan Laporan Akhir ini adalah sebagai salah satu syarat

untuk menyelesaikan Program Pendidikan Diploma I11 (DII1) pada Program Studi

Teknik Komputer Politeknik Negeri Sriwijaya. Selama menyelesaikan Laporan

Akhir ini penulis banyak sekali mendapat dukungan, bimbingan, petunjuk serta

nasihat-nasihat dari berbagai pihak, maka dalam kesempatan ini penulis ingin

mengucapkan terima kasih kepada :

1.

Allah SWT. Yang telah memberikan semua kemudahan dalam urusan ku
terutama dalam penyelesaian Laporan Akhir ini.

Mak dan Ayah ku yang selalu mendoakan dan selalu memberikan
dukungan yang sangat besar baik secara moral maupun secara materil
selama menyelesaikan Laporan Akhir ini.

Bapak Azwardi, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Komputer
Politeknik Negeri Sriwijaya

Bapak Mustaziri, S.T., M.Kom. selaku Dosen Pembimbing | yang telah
membimbing dengan sangat baik dalam menyelesaikan Laporan Akhir ini
Ibu Isnainy Azro, S.Kom., M.Kom. selaku Dosen Pembimbing Il yang
telah memberikan masukan dalam menyelesaikan Laporan Akhir ini.
Seluruh Dosen dan Staf Jurusan Teknik Komputer Politeknik Negeri
Sriwijaya.

Teman-teman Jurusan Teknik Komputer Angkatan 2019 khususnya Kelas
CA yang selalu memotivasi penulis sehingga penulis dapat menyelesaikan
penulisan laporan akhir ini.

Faadilah Aryani selaku partner Laporan Akhir sekaligus bestii saya yang

selalu bersama mulai dari menyelesaikan alat hingga Laporan Akhir ini.

vii



Penulis mengharapkan semoga segala bantuan dan semangat dari semua
pihak yang disebutkan dapat dibalas Allah SWT. dan mendapatkan berkah serta
Ridho Allah SWT. dalam kehidupan didunia dan akhirat. Penulis juga mengharap

saran dan kritik yang membangun agar lebih baik lagi untuk hal berikutnya.

Palembang,  Agustus 2022

Penulis

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ot nnnnee e i
HALAMAN PENGESAHAN ... ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN PENGUUJI ..ottt iii
MOTTO e nres v
ABST RAK e Y
A B S T R A CT e e e nnra e Vi
KATA PENGANTAR ..ottt vii
DAFTAR IS oottt sn s iX
DAFTAR GAMBAR ... ettt e e sae e nnae e Xii
DAFTAR TABEL ...ttt e e Xiv
BAB I PENDAHULUAN ... ..ottt 1
1.1 Latar Belakang......occoooiiieiiic e 1
1.2 Rumusan Masalah...........cccccoeiiiiiiiiiceee e 2
1.3 Batasan Masalah ..........ccccooeiiiiiiieieec e 2
L4 TUJUAN (ot 2
15 Manfaat ... 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 4
2.1 Penelitian Terdahulu.........cccoooveiiieiieee e 4
2.2 Pengertian Sampah .........ccccooiiiiii 7
2.2.1  Jenis-Jenis Sampah .........cccccvvveiii i 8
2.2.2  Tempat SAMPEAN ....ccooeiiieeee e 9
2.3 MIKIOKONIIOIEN ... ..civieiieie e 10
2.3.1 Mikrokontroler Atmega 328 .........cccccceevveviiieiieiie e 11
2.3.2 ArduinO UNO ....cooiiiiiiiiiie e 12
2.4 Pengertian Sensor ProXimity........ccccoeveriinienene e 13
2.4.1 Sensor Inductive ProXimity ..........cccccevevenenencnenennnnn 14
2.4.2 Sensor Infrared ProXimity..........ccoooeeienieninieenennnn 14

iX



2.5  Pengertian Sensor HC-SROA...........ccocuviiiiiiieiee e 15
2.6 IMOTOE SEIVO ... e 16
2.7 POWEE SUPPIY vttt 17
2.8 Modul MP3 DFDPIAYEN ......cccccoviiieiieeie s 18
2.9 FIOWCNAIT......iiiiiieciee s 18
BAB IIl RANCANG BANGUN ......oooiiiiiiie e 22
3.1 Tujuan PeranCangan .........ccceoerverrerieriesieseseeieeseesnesieseessesiesneas 22
3.2 Diagram BlOK .........cccooieiieieiicir e 22
3.3 FIOWCNAIT ..o 23
3.3.1 Flowchart System Rangkaian Kerja Alat....................... 24

3.3.2 Flowchart Program Rangkaian Kerja Alat ................... 25

3.4 Perancangan Perangkat Keras ...........cccccevvviievveniesieciecie s 26
3.4.1 Alat, Bahan dan Komponen yang digunakan ................ 26

3.5 Skema Rangkaian ..........cccceeoiieiiniiiiereee e 27
3.5.1 Skema Rangkaian Keseluruhan .............cccccccevonininnnn. 27

3.5.2 Skema Rangkaian Sensor Inductive Proximity.............. 28

3.5.3 Skema Rangkaian Sensor Infrared Proximity ............... 29

3.5.4 Skema Rangkaian Sensor Ultrasonik HC-SRO04............ 30

3.5.5 Skema Rangkaian Motor Servo.........ccccceoeeviencneninnn. 31

3.5.6 Skema Rangkaian DFPlayer Mini dan Speaker ............ 32

3.6 Perancangan MekaniK.............cccocoviiieiiiii i 33
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......coooiii e 34
4.1  Hasil Perancangan .......ccccooeieiereneneneseseeeee e 34
4.2  Pengujian Alat dan Bahan ...........cccocviiiinininicne s 35
4.2.1 Pengujian Sensor ProxXimity..........ccccoeveeviieiieeiiesineennne. 35

4.2.2 Pengujian Sensor Inductive Proximity.............cccecoveennee. 36

4.2.3 Pengujian Sensor Infrared Proximity ...........cccccoevvenene 38

4.2.4 Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SROA4...............c.cc...... 41

4.2.5 Pengujian MotOr SEIVO ........ccceviiieiieiieieseeneeee e 44

4.2.6 Pengujian DFPlayer Mini dan Speaker............c.cccoueenee. 44



4.3 Hasil Pengujian Perangkat Keras .........c.cccooevviiniiineniesiennns 45

4.4 Hasil Pengujian Program .........ccccccoeiiiininiieienenese s 47
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 48

5.1 KeSIMPUIAN ... 48

D2 SAFAN ...t 48
DAFTAR PUSTAKA ..t
LAMPIRAN ...ttt sttt bttt n b b

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Tempat Sampah...........ccccvevriviienenn. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 2 Bentuk Fisik ATmega 328 ................ Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 3 Konfigurasi pin ATmega328............. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 4 Arduino UNO..........cocevvreninininienn, Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 5 Sensor Inductive Proximity ............... Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 6 Sensor Infrared Proximity................. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 7 Sensor Ultrasonik HC-SR04 ............. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 8 Motor SErvo.........cocecevvnenenenieniennns Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 9 Skematik Motor Servo ..........c.cceceeee. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 10 Modul Mp3 DFPlayer Mini ............ Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 1 Diagram Blok Rangkaian.................. Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 2 Flowchart System Rangkaian Kerja Alat........ Error! Bookmark not
defined.

Gambar 3. 3 Flowchart Program Rangkaian Kerja Alat...... Error! Bookmark not
defined.

Gambar 3. 4 Skema Rangkaian Keseluruhan......... Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 5 Skema Rangkaian Sensor Inductive Proximity Error! Bookmark not
defined.

Gambar 3. 6 Skema Rangkaian Sensor Infrared Proximity. Error! Bookmark not
defined.

Gambar 3. 7 Skema Rangkaian Sensor Ultrasonik HC-SRO04 ....Error! Bookmark
not defined.

Gambar 3. 8 Skema Rangkaian Motor Servo......... Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 9Skema Rangkaian DFPlayer Mini dan Speaker .....Error! Bookmark
not defined.

Gambar 3. 10 Tempat Sampah Tampak Depan .....Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 11 Tempat Sampah Tampak Belakang Error! Bookmark not defined.
Gambar 4. 1 Tempat Sampah Tampak Depan ....... Error! Bookmark not defined.
Gambar 4. 2 Tempat Sampah Tampak Belakang ..Error! Bookmark not defined.

xii


file:///C:/Users/acer/Documents/File%20Kampus/LAPORAN%20AKHIR/Laporan%20Akhirr.docx%23_Toc109434580
file:///C:/Users/acer/Documents/File%20Kampus/LAPORAN%20AKHIR/Laporan%20Akhirr.docx%23_Toc109434580

Gambar 4. 3 Hasil Perancangan Elektronik........... Error! Bookmark not defined.
Gambar 4. 4 Rangkaian Pengujian Sensor Inductive Proximity . Error! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 5 Tahap 1 Pengujian Sensor Inductive Proximity .... Error! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 6 Indikator Sensor Inductive ProximityError! Bookmark not defined.
Gambar 4. 7 Tahap 2 Pengujian Sensor Inductive Proximity .....Error! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 8 Rangkaian Pengujian Sensor Infrared Proximity... Error! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 9 Tahap 1 Pengujian Sensor Infrared Proximity Error! Bookmark not
defined.

Gambar 4. 10 Indikator Sensor Infrared Proximity ............. Error! Bookmark not
defined.

Gambar 4. 11 Tahap 2 Pengujian Sensor Infrared PProximity... Error! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 12 Rangkaian Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SR04 ................ Error!
Bookmark not defined.

Gambar 4. 13 Hasil Pengujian Software ................ Error! Bookmark not defined.

Gambar 4. 14 Rangkaian Pengujian Motor Servo .Error! Bookmark not defined.

Gambar 4. 15 Program DFPlayer Mini dan Speaker ........... Error! Bookmark not
defined.

Gambar 4. 16 Tampilan Coding-an..............ccccc..... Error! Bookmark not defined.
Gambar 4. 17 Tampilan Verify dan Upload........... Error! Bookmark not defined.

Xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Perbandingan Penelitian Terdahulu dengan Penelitian Sekarang. Error!
Bookmark not defined.

Tabel 2. 3 Simbol Flowchart ............ccccoovvviinnnnne. Error! Bookmark not defined.
Tabel 3. 1 Daftar komponen yang digunakan........ Error! Bookmark not defined.

Tabel 3. 2 Daftar alat dan bahan yang digunakan..Error! Bookmark not defined.

Tabel 4. 1 Pengujian Sensor Proximity................. Error! Bookmark not defined.
Tabel 4. 2 Pengukuran Sensor Inductive Proximity............. Error! Bookmark not
defined.
Tabel 4. 3 Pengukuran Sensor Ultrasonik HC-SR04 ........... Error! Bookmark not
defined.
Tabel 4. 4 Pengujian Perangkat Keras ................... Error! Bookmark not defined.

Xiv



