
 
 

PENGARUH VARIASI MAGNESIUM TERHADAP BEBAN 

KEJUT PADA PROSES PENGECORAN FOOTSTEP 

ALUMINIUM   

 

TUGAS AKHIR  

 

 

 

 

 

 

 
Diajukan untuk Memenuhi Syarat Menyelesaikan 

Program Studi Diploma-IV Teknik Mesin Produksi dan Perawatan 

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya 

 

 

 

 Oleh : 

Ibnu Rafi Tamir  

061840211340 

 

 

 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

PALEMBANG 

2022



 
 

EFFECT OF VARIATIONS OF MAGNESIUM ON SHOCK LOAD 

ON ALUMINUM FOOTSTEP CASTING PROCESS 

 

FINAL REPORT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Submitted To Comply with Terms of Completetion Study Program of 

Mechanical Engineering Production and Maintenance Mechanical 

Engineering Department 

 

 

 

By: 

Ibnu Rafi Tamir 

061840211340 

 

 

 

STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA  

MECHANICAL ENGINEERING DEPARTMENT 

PALEMBANG 

2022 









vi 
 

MOTTO 

 
NO NEED TO THINK ABOUT HOW YOU FELL, BUT 

THINK ABOUT HOW YOU WERE ABLE TO WAKE UP  

(IBNU RAFI TAMIR) 

 

 
WHAT HAPPENED IN THE PAST AND THE FUTURE, IS 

JUST A SMALL MATTER. ALL IS NOT PROPORTIONAL 

TO WHAT IS IN US 

 (HENRY STANLEY HASKINS) 

 

 

PERSEMBAHAN 

 
Alhamdulillah… 

Atas izin Allah dan juga berkat dari kedua orang tua, saya dapat 
menyelesaikan studi saya di kampus tercinta tentunya politeknik negeri 

sriwiijaya. 

Semua hal ini saya persembahkan kepada kedua orang tua saya yang 

telah bersusah payah mencari nafkah agar anak nya dapat bersekolah 

setinggi tingginya. 

Teruntuk kedua orang tua saya, saya sangat berterima kasih untuk 

segalanya sampai saat ini. 

Saya tidak akan sampai seperti ini tanpa doa doa orang tua serta ridho 

dari Allah SWT. 

Selama saya menimba ilmu di politeknik, saya sangat menikmati hari 

demi hari dalam kuliah, karena adanya teman-teman yang selalu 

memberi tawa di setiap hari nya. 

Tak lupa saya berterima kasih kepada bapak/ibu dosen yang sudah 

memberikan ilmunya kepada kami, serta kepada bapak Muhammad 

Rasid dan ibu Ella Sundari selaku pembimbing tugas akhir ini. 

Untuk kekasih saya, terima kasih telah membantu memberikan masukan 

serta saran dalam menyelesaikan laporan tugas akhir ini, serta teman-

teman kelas PPA Angkatan 2018 sekalian. 

Semoga kita semua selalu diberikan kesehatan dan rezeki dari Allah. 



vii 
 

ABSTRAK 
 

PENGARUH VARIASI MAGNESIUM TERHADAP BEBAN KEJUT 

PADA PROSES PENGECORAN FOOTSTEP ALUMINIUM 

    (2022:+Halaman +DaftarGambar +Daftar Tabel + Lampiran) 

 Ibnu Rafi Tamir 

 0618 4021 1340 

PRODI SARJANA TERAPAN 

TMPP JURUSAN TEKNIK MESIN  

POLITEKNIK NEGERI 

SRIWIJAYA 

 

Aluminium adalah salah satu logam non ferro yang memiliki beberapa 

keunggulan diantaranya adalah memiliki berat jenis yang ringan, ketahanan 

terhadap korosi, dan mampu cor yang baik.  Foot Step adalah merupakan pijakan 

kaki yang dilapisi karet yang berfungsi untuk memberi kenyamaan ketika 

berkendara, berdasarkan permasalahan yang ada foot step sering kali umur pakai 

nya tidak bertahan lama oleh karena itu untuk membuat aluminium mempunyai 

sifat lainya akan ditambahkan magnesium untuk mengetahui beban kejut yang 

dapat diterima. Magnesium merupakan unsur kimia yang paling ringan diantara 

logam indusri lainya, magnesium banyak di aplikasikan untuk kebutuhan pesawat 

terbang, kapal, dan sebagianya. Nilai masa jenis yang rendah dengan kekuatan yang 

terdapat pada magnesium merupakan sebuah kelebihan dari penggunaan unsur ini 

dalam paduan yang dibentuk. Penambahan magnesium dengan presentase 1%, 2%, 

dan 3% akan meningkatkan sifat mekanik pada aluminium dan penambahan unsur 

magnesium ini tidak akan menurunkan kualitas dari aluminium yang dicor. 

Pembuatan cetakan dengan proses sand cassting dapat dilakukan dengan 

mencampur pasir silica, bentonit, gula tetes dan air. Uji Impact adalah proses 

pengujian material dengan cara memberikan beban yang sudah ditentukan dan 

beban tersebut yang akan menghantam ke spesimen, satuan harga impact adalah 

j/mm2, pada proses pengujian ini menggunakan metode impact charpy. Nilai 

presentase magnesium memberikan pengaruh yang signifikan dengan 

perbandingan Fhitung > Ftabel, dengan nilai 36,14 > 𝑓0,0001(2;9)= 4,26 dan faktor 

presentase 95%. Nilai maksimum yang didapatkan adalah 0,072 joule/mm2 dan 

nilai minimum nya 0,026 joule/mm2. 

 

Kata kunci : Aluminium, Magnesium, Sand Casting , Foot Step, Impact test
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ABSTRACT 
 

THE EFFECT OF MAGNESIUM VARIATIONS ON SHOCK LOAD ON 

ALUMINUM CASTING FOOTSTEP 

(2022:  + pp.+List of Figures + List of Tables + Attachments) 

 Ibnu Rafi Tamir 

          0618 4021 1340 

APPLIED ENGINEER OF MECHANICAL ENGINEERING PRODUCTION  

AND MAINTENANCE STUDY PROGRAM 

MECHANICAL ENGINEERING DEPARTEMENT  

STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA 

 

Aluminum is a non-ferrous metal which has several advantages including 

having a light specific gravity, corrosion resistance, and good castability. Foot Step 

is a footrest that is coated with rubber which serves to provide comfort when 

driving, based on the existing problems, the foot step often does not last long, 

therefore, to make aluminum have other properties, magnesium will be added to 

determine the acceptable shock load. . Magnesium is the lightest chemical element 

among other industrial metals, magnesium is widely applied to the needs of aircraft, 

ships, and others. The low density value and strength of magnesium is an advantage 

of using this element in the alloys formed. The addition of magnesium with a 

percentage of 1%, 2%, and 3% will improve the mechanical properties of aluminum 

and the addition of this element of magnesium will not reduce the quality of cast 

aluminum. Making molds with the sand casting process can be done by mixing 

silica sand, bentonite, molasses and water. Impact testing is a material testing 

process by providing a predetermined load and the load will hit the specimen, the 

unit price for impact is j/mm2, in this testing process using the charpy impact 

method. The percentage value of magnesium has a significant effect with a 

comparison of Fcount > Ftable, with a value of 36.14 > 0.0001(2;9) = 4.26 and a 

percentage factor of 95%. The maximum value obtained is 0.072 joules/mm2 and 

the minimum value is 0.026 joules/mm2. 

 

Keywords : Aluminium, Magnesium, Sand Casting , Footstep, Impact test 
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