
 LAMPIRAN A 

DATA PENGAMATAN 

1. Analisa % Yield 

 
Tabel A.1 Data %Yield Biodiesel Dengan Katalis Imobilisasi Enzim Lipase 

Massa Umpan 

CPO (gr) 

Rasio 

Katalis 

Berat Produk Biodiesel (gr) %Yield %Yield Rata 

- Rata 

 

 

 

 

 

 

 

50 

 

1% 

42,5 85,85 82,33 

  

  

41,5 83 

39,5 79 

 

2% 

39,01 78,02 83,55 

  

  

40,51 81,02 

45,81 91,62 

 

3% 

38,1 76,2 84,33 

  

  

45,8 91,6 

42,6 85,2 

 

4% 

48,3 96,6 95,87 

  

  

49,9 99,8 

45,6 91,2 

 

5% 

46,5 93 94,20 

  

  

48,7 97,4 

46,1 92,2 

 

Tabel A.2 Data %Yield Biodiesel Dengan Katalis Pemakaian Ulang 

Massa Umpan 

CPO (gr) 

Rasio 

Katalis 

Berat Produk Biodiesel (gr) %Yield %Yield Rata 

- Rata 

 

 

 

 

 

 

 

50 

 

1% 

35,01 85,85 73,34 

 

 

34,8 83 

40,2 79 

 

2% 

36,7 78,02 73,73 

 

 

41,2 81,02 

32,7 91,62 

 

3% 

39,6 76,2 80,20 

 

 

43,2 91,6 

37,5 85,2 

 

4% 

40,5 96,6 82,93 

 

 

39,9 76,2 

44 91,2 

 

5% 

41,3 93 

85 43,3 97,4 

42,9 92,2 

 

 

 

 



2. Analisa Densitas 

 
Tabel A.3 Data Densitas Biodiesel Dengan Katalis Imobilisasi Enzim Lipase 

Massa 

Piknometer 

Kosong (gr) 

Massa 

Piknometer 

+ Aquades 

(gr) 

Rasio 

Katalis 

Massa 

Piknometer + 

Biodiesel (gr) 

Densitas 

(gr/cm3) 

 

Densitas 

rata-rata 

(gr/cm3) 

 

15,31 

 

 

 

 

40,80 

 

 

 

  

1% 

  

37,75 0,880  

0,880 37,74 0,880 

37,74 0,880 

  

2% 

  

37,73 0,880  

0,880 37,72 0,879 

37,75 0,880 

  

3% 

  

37,37 0,865  

0,865 37,34 0,864 

37,36 0,865 

  

4% 

  

37,43 0,868  

0,868 37,44 0,868 

37,40 0,867 

 5% 

37,36 0,865  

0,862 37,14 0,856 

37,33 0,864 

 

Tabel A.4 Data Densitas Biodiesel Dengan Katalis Pemakaian Ulang 

Massa 

Piknometer 

Kosong (gr) 

Massa 

Piknometer 

+ Aquades 

(gr) 

Rasio 

Katalis 

Massa 

Piknometer + 

Biodiesel (gr) 

Densitas 

(gr/cm3) 

 

Densitas 

rata-rata 

(grcm3) 

 

15,31 

 

 

 

 

40,80 

 

 

 

  

1% 

  

38,00 0,890  

0,887 37,88 0,885 

37,89 0,886 

  

2% 

  

37,85 0,884  

0,885 37,94 0,888 

37,84 0,884 

  

3% 

  

37,87 0,885  

0,884 37,79 0,882 

37,86 0,885 

  

4% 

  

37,72 0,879  

0,880 37,70 0,878 

37,79 0,882 

 5% 

37,51 0,871  

0,872 37,50 0,871 

37,63 0,876 

 

 

 



3. Analisa Viskositas  

 
Tabel A.5 Data Viskositas Biodiesel Dengan Katalis Imobilisasi Enzim 

Rasio Katalis Viskositas (m2/s) Viskositas Rata - Rata (m2/s) 

 

1% 

6,40 

5,17 

 

4,81 

4,30 

 

2% 

4,34 

4,35 4,40 

4,30 

 

3% 

3,30 

3,31 

 

3,54 

3,10 

 

4% 

3,42  

 3,42 

  

3,45 

3,40 

 

5% 

3,12  

 3,12 

  

3,24 

3,00 

 

Tabel A.6 Data Viskositas Biodiesel Dengan Katalis Pemakaian Ulang 

Rasio Katalis Viskositas (m2/s) Viskositas Rata - Rata (m2/s) 

 

1% 

8,47 

8,28 

 

8,56 

7,80 

 

2% 

6,51 

6,38 6,43 

6,21 

 

3% 

4,43 

4,43 

 

4,45 

4,40 

 

4% 

4,31  

4,32 

 

4,34 

4,30 

 

5% 

3,85  

3,80 

 

3,85 

3,70 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Analisa Bilangan Saponifikasi (SV) 

 
Tabel A.7 Data Bilangan Saponfikasi Biodiesel Dengan Katalis Imobilisasi Enzim Lipase 

Volume Titran 

Blangko (ml) 

Rasio 

Katalis 

Volume Titran 

Sampel (ml) 

Bilangan 

Saponifikasi (mg 

KOH/gr minyak) 

Bilangan 

Saponifikasi 

rata - rata 
  48 151,49 

162,71  1% 47 157,10 
 

 
43 179,54 

  52 129,04 

145,87  2% 47 157,10 
 

 
48 151,49 

  47 157,10 

151,49 75 3% 50 140,26   
47 157,10  

 52,5 126,24 

128,11 
 

4% 48 151,49   
56 106,60  

 55 112,21 

117,82 
 

5% 49 145,87   
58 95,38 

 

Tabel A.8 Data Bilangan Saponifikasi Biodiesel Dengan Katalis Pemakaian Ulang 

Volume Titran 

Blangko (ml) 

Rasio 

Katalis 

Volume Titran 

Sampel (ml) 

Bilangan 

Saponifikasi(mg 

KOH/gr minyak) 

Bilangan 

Saponifikasi 

rata - rata 
  46,5 159,90 

165,51  1% 46 162,71 
 

 
44 173,93 

  50 140,26 

158,97  2% 44 173,93 
 

 
46 162,71 

  50 140,26 

157,10 75 3% 44,2 172,81   
46,8 158,22  

 51 134,65 

132,78 
 

4% 54 117,82   
49 145,87  

 54 117,82 

123,43 
 

5% 57 100,99   
48 151,49 

 

 

 

 

 



5. Analisa Bilangan Iod (IV) 

a. Bilangan Iod Biodiesel Dengan Katalis Imobilisasi Enzim  

 

Tabel A.9 Data Bilangan Iod Biodiesel Dengan Katalis Imobilisasi Enzim Lipase 

Volume Titran 

Blangko (ml) 

Rasio 

Katalis 

Volume Titran 

Sampel (ml) 

Bilangan Iod (gr 

I2/100 gr) 

Bilangan Iod 

rata-rata 

  15 77,41 

77,41  1% 17 72,33 
 

 
13 82,49 

  14 79,95 

78,26  2% 18 69,80 
 

 
12 85,02 

  19 67,26 

69,37 45,5 3% 19 67,26   
16,5 73,60  

 17 72,33 

72,33 
 

4% 19 67,26   
15 77,41  

 13 82,49 

76,99   5% 17 72,33 
    15,5 76,14 

 

Tabel A.10 Data Bilangan Iod Biodiesel Dengan Katalis Pemakaian Ulang 

Volume Titran 

Blangko (ml) 

Rasio 

Katalis 

Volume Titran 

Sampel (ml) 

Bilangan Iod(gr 

I2/100 gr) 

Bilangan Iod 

rata-rata 

  15 72,33 

78,59  1% 17 80,45 
 

 
13 82,99 

  14 82,49 

80,79  2% 18 85,02 
 

 
12 74,87 

  19 72,33 

72,33 45,5 3% 19 74,87   
16,5 69,8  

 17 82,49 

79,95 
 

4% 19 79,95   
15 77,41  

 13 80,96 

74,36   5% 15,5 69,8 

    17 72,33 

 

 



 

6. Analisa Angka Setana (CN) 

 
Tabel A.11 Data Angka Setana Biodiesel Dengan Katalis Imobilisasi Enzim Lipase 

Rasio 

Katalis 

Bilangan 

Saponifikasi(mg 

KOH/gr minyak) 

Bilangan Iod 

(gr I2/100 gr) 
Angka Setana 

Angka Setana 

Rata-Rata 

1% 

151,49 77,41 64,91  
157,1 72,33 64,77 62,43 

179,54 82,49 58,14  

2% 

129,04 79,95 70,61  
157,1 69,8 65,34 66,11 

151,49 85,02 63,20  

3% 

157,1 67,26 65,91  
140,26 67,26 70,08 66,72 

157,1 73,6 64,48  

4% 

126,24 72,33 73,26  
151,49 67,26 67,20 72,63 

106,6 77,41 80,08  

5% 

112,21 82,49 76,38  
145,87 72,33 67,44 75,30 

95,38 76,14 86,39  
 

Tabel A.12 Data Angka Setana Biodiesel Dengan Katalis Pemakaian Ulang 

Rasio 

Katalis 

Bilangan 

Saponifikasi(mg 

KOH/gr minyak) 

Bilangan Iod 

(gr I2/100 gr) 
Angka Setana 

Angka Setana 

Rata-Rata 

1% 

159,9 72,33 64,91  
162,71 80,45 64,77 61,59 

173,93 82,99 58,14  

2% 

140,26 82,49 70,61  
173,93 85,02 65,34 62,46 

162,71 74,87 63,20  

3% 

140,26 72,33 65,91  
172,81 74,87 70,08 64,77 

158,22 69,8 64,48  

4% 

134,65 82,49 73,26  
117,82 79,95 67,20 69,42 

145,87 77,41 80,08  

5% 

117,82 80,96 76,38  
100,99 69,8 86,39 73,79 

157,1 72,33 67,44  
 



7. Data Analisa GC-MS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No. Real Time Hit 1 Hit 2 Hit 3 Komposisi (%) 

1. 4.875 Silane,ethenytrimethyl 3-Buten-2-ol, 2,3-dimethyl- 
1-propoxypropan-2-yl 2-

methylbutanoate 
1.03 

2. 4.976 1,2,6-Hexanetriol 
Tetrahydropyran 12-tetradecyn-1-ol 

ether 
2-isopropyl-3,3-deimethyl-oxetane 0.85 

3. 12.035 Methyl tetradecanoate Myristic acid, methyl ester Myristic acid, methyl ester 0.77 

4. 13.445 
Pentadecanoic acid, 13-methyl-, 

methyl ester 

Pentadecanoic acid, 14-methyl-, 

methyl ester 

Pentadecanoic acid, 13-methyl-, 

methyl ester 
38.15 

5. 14.592 
13-Octadecenoic acid, methyl 

ester 
9-Octadecenoic acid, methyl ester 6-Octadecenoic acid, methyl ester 52.61 

6. 14.730 Methyl stearate Methyl stearate Methyl stearate 6.31 

7. 17.982 
2,4,6-Cycloheptatrien-1-one, 

3,5-bis-trymethylsilyl 

1-(3-Chlorophenyl)-5-phenyl-1,2,3-

triazol-4-amine 
1,2-Bis(trimethylsilyl)benzene 0,27 



LAMPIRAN B 

PERHITUNGAN 

1. Perhitungan %Yield  

 

a. Imobilisasi enzim 1% 

Massa biodiesel        = 41,17 gr 

Massa cpo   = 50 gr 

%yield   = 
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑏𝑖𝑜𝑑𝑖𝑒𝑠𝑒𝑙

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑐𝑝𝑜 
 ˟ 100% 

   = 
   42,5 𝑔𝑟 

50 𝑔𝑟
 ˟ 100% = 85,85% 

Dengan rumus yang sama didapatkan %yield untuk data lainnya dapat dilihat pada 

Tabel B.1 dan B.2. 

Tabel B.1 Perhitungan %Yield Biodiesel Dengan Katalis Imobilisasi Enzim Lipase 

Massa 

Umpan 

CPO (gr) 

Variasi 

Katalis 

Berat Produk 

Biodiesel (gr) 
%Yield %Yield Rata – Rata 

  42,5 85,85 82,33 

 

 

 1% 41,5 83 
 

 
39,5 79 

  39,01 78,02 83,55 

 

 

 2% 40,51 81,02 
 

 
45,81 91,62 

  38,1 76,20 84,33 

 

 

50 3% 45,8 91,6   
42,6 85,2  

 48,3 96,6 95,87 

 

 

 
4% 49,9 99,8   

45,6 91,2  
 46,5 93 94,2 

 

 

 
5% 48,7 97,4   

46,1 92,2 

  
Tabel B.2 Perhitungan %Yield Biodiesel Dengan Katalis Imobilisasi Enzim Pemakaian 

Ulang 

Massa 

Umpan 

CPO (gr) 

Variasi 

Katalis 

Berat Produk 

Biodiesel (gr) 
%Yield (%) %Yield Rata - Rata 

  35,01 70,02 73,34 

  

  

 1% 34,8 69,6 
 

 
40,2 80,4 

  36,7 73,4 73,73 

  

  

50 2% 41,2 82,4 
 

 
32,7 65,4 

  39,6 79,2 80,20 

   3% 43,2 86,4 



  
37,5 75    

 40,5 81 

82,93 

  

  

85 

 
4% 39,9 79,8   

44 88 

41,3 82,6  
5% 43,3 86,6   

42,9 85,8 

 

2. Perhitungan Densitas (ρ) 

 

a. Imobilisasi enzim 1% 

Berat piknometer kosong    = 15,31 gr 

Berat piknometer + sampel = 37,75 gr 

Berat piknometer + aquades = 40,80 gr 

ρair = 1 gr/cm3 

Densitas sampel (ρ)   = 
𝑏𝑒𝑟𝑎𝑡 (𝑝𝑖𝑘𝑛𝑜𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 𝑏𝑒𝑟𝑖𝑠𝑖 − 𝑝𝑖𝑘𝑛𝑜𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 𝑘𝑜𝑠𝑜𝑛𝑔)

𝑏𝑒𝑟𝑎𝑡 (𝑝𝑖𝑘𝑛𝑜𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 𝑏𝑒𝑟𝑖𝑠𝑖 𝑎𝑞𝑢𝑎𝑑𝑒𝑠− 𝑝𝑖𝑘𝑛𝑜𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 𝑘𝑜𝑠𝑜𝑛𝑔)
 × ρair  

 = 
37,75 𝑔𝑟 −15,31 𝑔𝑟

40,80 𝑔𝑟 −15,31 𝑔𝑟
 × 1 gr/cm3 = 0,880 gr/ cm3  

Dengan rumus yang sama didapatkan densitas untuk data lainnya dapat dilihat 

pada Tabel B.3 dan B.4. 

Tabel B.3 Perhitungan Densitas Biodiesel Dengan Katalis Imobilisasi Enzim Lipase 

Massa 

Piknometer 

Kosong (gr) 

Massa 

Piknometer 

+ Aquades 

(gr) 

Rasio 

Katalis 

Massa 

Piknometer + 

Biodiesel (gr) 

Densitas 

(gr/cm3) 

 

Densitas 

rata-rata 

(gr/cm3) 

 

15,31 

 

 

 

 

40,80 

 

 

 

  

1% 

  

37,75 0,880  

0,880 37,74 0,880 

37,74 0,880 

  

2% 

  

37,73 0,880  

0,880 37,72 0,879 

37,75 0,880 

  

3% 

  

37,37 0,865  

0,865 37,34 0,864 

37,36 0,865 

  

4% 

  

37,43 0,868  

0,868 37,44 0,868 

37,40 0,867 

 5% 

37,36 0,865  

0,862 37,14 0,856 

37,33 0,864 

 

 



Tabel B.4 Perhitungan Densitas Biodiesel Dengan Katalis Pemakaian Ulang 

Massa 

Piknometer 

Kosong (gr) 

Massa 

Piknometer 

+ Aquades 

(gr) 

Rasio 

Katalis 

Massa 

Piknometer + 

Biodiesel (gr) 

Densitas 

(gr/cm3) 

 

Densitas 

rata-rata 

(gr/cm3) 

 

15,31 

 

 

 

 

40,80 

 

 

 

  

1% 

  

38 0,890  

0,887 37,88 0,885 

37,89 0,886 

  

2% 

  

37,85 0,884  

0,885 37,94 0,888 

37,84 0,884 

  

3% 

  

37,87 0,885  

0,884 37,79 0,882 

37,86 0,885 

  

4% 

  

37,72 0,879  

0,880 37,7 0,878 

37,79 0,882 

 5% 

37,51 0,871  

0,872 37,5 0,871 

37,63 0,876 

 

3. Perhitungan Bilangan Saponifikasi (SV)  

Diketahui: Volume titran blangko (B) = 75 ml 

Massa sampel (m)         = 5 gr 

Normalitas HCL (N)          = 0,5 N 

 

a. Imobilisasi enzim 1% 

Volume titran sampel (C) = 46 ml 

SV (mg KOH/gr minyak) = 
56,1056 ×(𝐵−𝐶)×𝑁

𝑚
 

      = 
56,1056 𝑔𝑟/𝑚𝑙 ×(75 − 48) 𝑚𝑙 ×0,5𝑚𝑜𝑙/𝑚𝑙

5 𝑔𝑟
 = 151,49 

𝑚𝑔 𝐾𝑂𝐻

𝑔𝑟 𝑚𝑖𝑛𝑦𝑎𝑘
 

Dengan rumus yang sama didapatkan bilangan saponifikasi untuk data lainnya 

dapat dilihat pada Tabel B.5 dan B.6. 

Tabel B.5 Perhitungan Bilangan Saponifikasi Biodiesel Dengan Katalis Imobilisasi 

Enzim Lipase 

Volume Titran 

Blangko (ml) 

Rasio 

Katalis 

Volume Titran 

Sampel (ml) 

Bilangan 

Saponifikasi (mg 

KOH/gr minyak) 

Bilangan 

Saponifikasi 

rata - rata 
  48 151,49 

162,71  1% 47 157,10 

75 
 

43 179,54 
  52 129,04 145,87 



 2% 47 157,10 
 

 
48 151,49 

  47 157,10 

151,49  3% 50 140,26   
47 157,10  

 52,5 126,24 128,11  
4% 48 151,49   

56 106,60  
 55 112,21 

117,82 
 

5% 49 145,87   
58 95,38 

 
Tabel B.6 Perhitungan Bilangan Saponifikasi Biodiesel Dengan Katalis Pemakaian 

Ulang 

Volume Titran 

Blangko (ml) 

Rasio 

Katalis 

Volume Titran 

Sampel (ml) 

Bilangan 

Saponifikasi(mg 

KOH/gr minyak) 

Bilangan 

Saponifikasi 

rata - rata 
  46,5 159,90 

165,51  1% 46 162,71 
 

 
44 173,93 

  50 140,26 

158,97  2% 44 173,93 
 

 
46 162,71 

  50 140,26 

157,10 75 3% 44,2 172,81   
46,8 158,22  

 51 134,65 

132,78 
 

4% 54 117,82   
49 145,87  

 54 117,82 

123,43 
 

5% 57 100,99   
48 151,49 

 

4. Perhitungan Bilangan Iodine (IV)  

Diketahui: Volume titran blangko (B)       = 45,5 ml 

Massa sampel (m)               = 0,5 gr 

Normalitas Larutan Na2S2O3 (N) = 0,1N 

 

a. Imobilisasi enzim 1% 

Volume titran sampel (C) = 15 ml 

IV (gr I2/100 gr) = 
12,69 ×(𝐵−𝐶)×𝑁

𝑚
 

      = 
12,69 ×(45,5 − 15) 𝑚𝑙×0,5 𝑚𝑜𝑙/𝑚𝑙

0,5 𝑔𝑟
 = 77,41 

𝑔𝑟 𝐼2

100 𝑔𝑟 
 

Dengan rumus yang sama didapatkan bilangan iod untuk data lainnya dapat dilihat 

pada Tabel B.7 dan B.8. 



Tabel B.7 Perhitungan Bilangan Iod Biodiesel Dengan Katalis Imobilisasi Enzim Lipase 

Volume Titran 

Blangko (ml) 

Rasio 

Katalis 

Volume Titran 

Sampel (ml) 

Bilangan Iod (gr 

I2/100 gr) 

Bilangan Iod 

rata-rata 

  15 77,41 

77,41  1% 17 72,33 
 

 
13 82,49 

  14 79,95 

78,26  2% 18 69,80 
 

 
12 85,02 

  19 67,26 

69,37 45,5 3% 19 67,26   
16,5 73,60  

 17 72,33 

72,33 
 

4% 19 67,26   
15 77,41  

 13 82,49 

76,99   5% 17 72,33 

    15,5 76,14 

 

Tabel B.8 Perhitungan Bialngan Iod Biodiesel Dengan Katalis Pemakaian Ulang 

Volume Titran 

Blangko (ml) 

Rasio 

Katalis 

Volume Titran 

Sampel (ml) 

Bilangan Iod (gr 

I2/100 gr) 

Bilangan Iod 

rata-rata 

  15 72,33 

78,59  1% 17 80,45 
 

 
13 82,99 

  14 82,49 

80,79  2% 18 85,02 
 

 
12 74,87 

  19 72,33 

72,33 45,5 3% 19 74,87   
16,5 69,8  

 17 82,49 

79,95 
 

4% 19 79,95   
15 77,41  

 13 80,96 

74,36   5% 15,5 69,8 

    17 72,33 

 

 

 

 

 



5. Perhitungan Angka Setana (CN) 

 

a. Imobilisasi enzim 1% 

Diketahui: Bilangan Saponifikasi (SV) = 151,49 

         Bilangan Iodine (IV)       = 77,41 

CN = 46,3 +  
5458

𝑠𝑣
 ˗ 0,225 × IV 

      = 46,3 +  
5458

151,49
 ˗ 0,225 × 77,41 = 64,91 

Dengan rumus yang sama didapatkan angka setana untuk data lainnya dapat 

dilihat pada Tabel B.9 dan B.10. 

Tabel B.9 Perhitungan Angka Setana Biodiesel Dengan Katalis Imobilisasi Enzim 

Lipase 

Rasio 

Katalis 

Bilangan 

Saponifikasi(mg 

KOH/gr minyak) 

Bilangan Iod 

(gr I2/100 gr) 
Angka Setana 

Angka Setana 

Rata-Rata 

1% 

151,49 77,41 64,91  
157,1 72,33 64,77 62,43 

179,54 82,49 58,14  

2% 

129,04 79,95 70,61  
157,1 69,8 65,34 66,11 

151,49 85,02 63,20  

3% 

157,1 67,26 65,91  
140,26 67,26 70,08 66,72 

157,1 73,6 64,48  

4% 

126,24 72,33 73,26  
151,49 67,26 67,20 72,63 

106,6 77,41 80,08  

5% 

112,21 82,49 76,38  
145,87 72,33 67,44 75,30 

95,38 76,14 86,39  
 

Tabel B. 10 Perhitungan Angka Setana Biodiesel Dengan Katalis Pemakaian Ulang 

Rasio 

Katalis 

Bilangan 

Saponifikasi(mg 

KOH/gr minyak) 

Bilangan Iod 

(gr I2/100 gr) 
Angka Setana 

Angka Setana 

Rata-Rata 

1% 

159,9 72,33 64,91  
162,71 80,45 64,77 61,59 

173,93 82,99 58,14  

2% 

140,26 82,49 70,61  
173,93 85,02 65,34 62,46 

162,71 74,87 63,20  

3% 

140,26 72,33 65,91  
172,81 74,87 70,08 64,77 

158,22 69,8 64,48  



4% 

134,65 82,49 73,26  
117,82 79,95 67,20 69,42 

145,87 77,41 80,08  

5% 

117,82 80,96 76,38  
100,99 69,8 86,39 73,79 

157,1 72,33 67,44  
 

6. Perbandingan CPO dengan metanol  

Diketahui : mcpo = 50 gr 

BMcpo = 889,91 gr/mol 

BMmetanol = 32,04 gr/mol  

n = 
𝑚

𝐵𝑀
 = 

50 𝑔𝑟

889,91 𝑔𝑟/𝑚𝑜𝑙
 = 0,0562 mol 

Maka metanol yang diperlukan untuk reaksi adalah  

Trigliserida  +  5 Metanol  →  5 Metil ester + Gliserol 

m : 0,0562 mol 
5

1
 x 0,0562 mol 

b : 0,0562 mol   0,281 mol 

s : -   - 

mmetanol = n x BM  

      = 0,281 mol x 32,04 gr/mol 

      = 9,003 gr 

7. Menghitung jumlah katalis  

a. Katalis 1% 

Dik: Massa CPO = 50 gr 

Katalis 1% = 
1

100
× 50 gr = 0,5 gr 

  Untuk 2% dibutuhkan 1 gr 

  Untuk 3% dibutuhkan 1,5 gr 

  Untuk 4% dibutuhkan 2 gr 

  Untuk 5% dibutuhkan 2,5 gr 

 



LAMPIRAN C 

GAMBARAN PENELITIAN 

 

 
Aktivasi zeolit dengan 

NaCL 3M 100 ml 

 
Proses imobilisasi 

enzim lipase 

 
 

Proses reaksi pembuatan 

biodiesel 

 
 

Produk biodiesel 

 
 

Analisa %yield 

 
 

Analisa densitas 

 
Analisa viskositas 

 
Analisa saponifikasi 

 
Analisa iod 

 

 



 



























 

 


