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LAMPIRAN A
DATA PENGAMATAN

A.1 Data Pengamatan Pengaruh Waktu dan Konsentrasi Terhadap Berat

Asam Oksalat Yang Dihasilkan.

Tabel A.1 Data Hasil Pengaruh Waktu dan Konsentrasi Terhadap Berat Asam

Oksalat Yang Dihasilkan.

Waktu
(menit)

Konsentrasi KOH
(%)

Hasil
(gr)

Yield
(%)

30

10 0.2103 1.402
15 0.2559 1.706
20 0.2222 1.481
25 0.1982 1.321
30 0.2399 1.599

60

10 0.2456 1.637
15 0.2344 1.562
20 0.2601 1.734
25 0.2527 1.684
30 0.2828 1.885

70

10 0.2479 1.652
15 0.2136 1.424
20 0.2371 1.580
25 0.2742 1.828
30 0.2633 1.755

A.2 Pengamatan Komposisi Kimia Kulit Durian

Tabel A.2 Data Hasil Komposisi Kimia Kulit Durian

Komposisi Kimia % Komposisi

Hemiselulosa 21,11
Selulosa 30,83
Lignin 6,78
Air 6,30
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A.3 Pengamatan Analisis Kemurnian Asam Oksalat

Tabel A.3 Data Hasil Analisis Kemurnian Asam Oksalat

A.4 Pengamatan Analisis Titik Leleh Asam Oksalat

Tabel A.4 Data Hasil Analisis Titik Leleh Asam Oksalat

A.5 Pengamatan Analisis Kelarutan Asam Oksalat

Tabel A.5 Data Hasil Analisis Kelarutan Asam Oksalat

A.6 Pengamatan Analisis dengan FTIR

Tabel A.6 Data Hasil Analisi dengan FTIR

Gugus
Fungsi

Hasil Serapan (Cm-1)

Secara Teori
Asam
Oksalat
Standar

Asam Oksalat
Waktu 30 menit
dan Konsentrasi

15%

Asam Oksalat
Waktu 60 menit
dan Konsentrasi

30%

Asam Oksalat
Waktu 70 menit
dan Konsentrasi

25%

O-H 3400 - 2700 3401,03 3392,56 cm-1 3392,56 cm-1 3392,56 cm-1

C=O 1950 - 1450 1622,76 1618,10 cm-1 1618,10 cm-1 1618,10 cm-1

C-O 1500 - 670 1060,77 1081,60 cm-1 1093,08 cm-1 1090,21 cm-1

C-H 900 - 690 591,70 591,01 cm-1 592,44 cm-1 591,01 cm-1

Waktu
(menit)

Konsentrasi KOH
(%)

Volume KMnO4
(ml)

30 menit 15 53,9
60 menit 30 54,5
70 menit 25 54,1

Waktu
(menit)

Konsentrasi
KOH (%)

Hasil (°C) Rata- rata
Titik leleh

(°C)
Titik Leleh

(1)
Titik Leleh

(2)
30 15 115,2 113,4 114,3
60 30 114,1 116,5 115,3
70 25 117,8 115,6 116,7

Waktu
(menit)

Konsentrasi KOH
(%) Kelarutan

30 menit 15 Larut
60 menit 30 Larut
70 menit 25 Larut
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Gambar A.1 Hasil Pengamatan Dengan FTIR Menit 30 dan Konsentrasi 15%

Gambar A.2 Hasil Pengamatan Dengan FTIR Menit 60 dan Konsentrasi 30%
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Gambar A.3 Hasil Pengamatan Dengan FTIR Menit 70 dan Konsentrasi 25%

Gambar A.4 Hasil Spektrum Infra Merah (IR) Asam Oksalat Standar
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LAMPIRAN B
URAIAN PERHITUNGAN

B.1 Perhitungan bahan

a. Larutan KOH 10% 200 ml

% b
v

= gram zat terlarut
ml larutan

x 100

10 % =
gram

200 ml
x 100

gram =
10 x 200 ml

100

= 20 gram

b. Larutan KOH 15% 200 ml

% b
v

= gram zat terlarut
ml larutan

x 100

15 % =
gram

200 ml
x 100

gram =
15 x 200 ml

100

= 30 gram

c. Larutan KOH 20% 200 ml

% b
v

= gram zat terlarut
ml larutan

x 100

20 % =
gram

200 ml
x 100

gram =
20 x 200 ml

100

= 40 gram

d. Larutan KOH 25% 200 ml

% b
v

= gram zat terlarut
ml larutan

x 100

25 % =
gram

200 ml
x 100

gram =
25 x 200 ml

100

= 50 gram
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e. Larutan KOH 30% 200 ml

% b
v

= gram zat terlarut
ml larutan

x 100

30 % =
gram

200 ml
x 100

gram =
30 x 200 ml

100

= 60 gram

f. Pembuatan CaCl2 10% sebanyak 1000 ml

% b
v

= gram zat terlarut
ml larutan

x 100

10 % =
gram

1000 ml
x 100

gram =
10 x 1000 ml

100

= 100 gram

g. Pengenceran Larutan Asam Sulfat H2SO4 4N

Diketahui :

% = 96% ρ = 1,84 gr/ml

N2 = 4N BM = 98,08 gr/mol

V H2SO4 = 1000 ml

Mencari Konsentrasi (Normalitas) H2SO4

N1 =
% x ρ x 1000

Bm/2

=
0,96 x 1,84 gr/ ml x 1000 ml/l

98,08 gr/mol
2

=
1.766,4
49,04

= 36,01 N

Maka perhitungan pembuatan larutan asam sulfat (H2SO4) sebanyak 1000

ml adalah sebagai berikut:

Diketahui :

N1 = 36,01 N N2 = 4N

Ditanya : V1...?

N1 x V1 = N2 x V2

36,01 N x V1 = 4N x 1000 ml
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V1 =
4000 ml
36,01 N

= 111,08 ml

h. Pengenceran Larutan Asam Sulfat H2SO4 2N

Diketahui :

% = 96% ρ = 1,84 gr/ml

N2 = 2N BM = 98,08 gr/mol

V H2SO4 = 250 ml ml

Mencari Konsentrasi (Normalitas) H2SO4

N1 =
% x Bj x 1000

Bm/2

=
0,96 x 1,84 gr/ ml x 1000 ml/l

98,08 gr/mol
2

=
1.766,4
49,04

= 36,01 N

Maka perhitungan pembuatan larutan asam sulfat (H2SO4) sebanyak 250 ml

adalah sebagai berikut:

Diketahui :

N1 = 36,01 N N2 = 2N

Ditanya : V1...?

N1 x V1 = N2 x V2

36,01 N x V1 = 2N x 250 ml

V1 =
500 ml
36,01 N

= 13,88 ml

i. Pengenceran Larutan Asam Sulfat H2SO4 1N

Diketahui :

% = 96% ρ = 1,84 gr/ml

N2 = 1N BM = 98,08 gr/mol

V H2SO4 = 250 ml

Mencari Konsentrasi (Normalitas) H2SO4
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N1 =
% x Bj x 1000

Bm/2

=
0,96 x 1,84 gr/ ml x 1000 ml/l

98,08 gr/mol
2

=
1.766,4
49,04

= 36,01 N

Maka perhitungan pembuatan larutan asam sulfat (H2SO4) sebanyak 250 ml

adalah sebagai berikut:

Diketahui :

N1 = 36,01 N N2 = 1N

Ditanya : V1...?

N1 x V1 = N2 x V2

36,01 N x V1 = 1N x 250 ml

V1 =
250 ml
36,01 N

= 6,94 ml

j. Larutan KMnO4 0,1 N

Diketahui:

BM KMnO4 = 158,034 gr/mol

Valensi KMnO4 = 5

N KMnO4 = 0,1 grek/L

V = 250 ml = 0,25 L

Ditanya: gr KMnO4...?

Dijawab:

N =
gr

BM x V
x valensi KMnO4

0,1 =
gr

158,034 gr/mol x 0,25 L
x 5

gr = 0,790 gram
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2. Hasil Perhitungan Asam Oksalat Secara Pengkristalan

Contoh : Pada menit 30 dan konsentrasi KOH 10%

Diketahui :

(Kertas saring + kristal) = 1,0351 gr

Kertas saring kosong = 0,8248 gr

Ditanya : Berat kristal...?

Jawab :

Berat kristal = (kertas saring + kristal) - kertas saring kosong

= 1,0351 gr - 0,8248 gr

= 0,21 gr

Dengan cara yang sama hasil dari perhitungan dapat ditabulasikan sebagai

berikut:

Konsentrasi KOH
(%)

Hasil (Gram)
30 menit 60 menit 70 menit

10 0,21 0,25 0,25
15 0,26 0,23 0,21
20 0,22 0,26 0,24
25 0,20 0,25 0,27
30 0,24 0,28 0,26

3. Hasil Perhitungan Yield Asam Oksalat

Contoh : Pada menit 30 dan kosentrasi KOH 10%

Diketahui :

Berat Hasil = 0,21 gram

Berat Sampel = 15 gram

Ditanya : Yield (%)...?

Jawab :

Yield (%) =
Berat Hasil

Berat Sampel
x 100

=
0,21 gram
15 gram

x 100

= 1,40 %
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Dengan cara yang sama hasil dari perhitungan dapat ditabulasikan sebagai

berikut:

Konsentrasi KOH
Yield (%)

30 menit 60 menit 70 menit
10 1,40 1,64 1,65
15 1,71 1,56 1,42
20 1,48 1,73 1,58
25 1,32 1,68 1,83
30 1,60 1,89 1,76

4. Perhitungan Analisa Kadar Selulosa

a. Perhitungan Kadar Hemiselulosa

Rumus:

Hemiselulosa (%) =
b − c

a
x 100%

Dimana:

a = Berat kulit durian awal (gr)

b = Berat kulit durian setelah refluks (air) (gr)

c = Berat kulit durian setelah di refluks (H2SO4 1N)

d = Berat kulit durian setelah di refluks (H2SO4 72%)

e = Berat kulit durian setelah di furnace menjadi abu (gr)

Diketahui:

a = 1,0094 gr d = 0,0703 gr

b = 0,5707 gr e = 0,0018 gr

c = 0,3596 gr

Hemiselulosa (%) =
b − c

a
x 100%

=
0,5705 gr − 0,3586 gr

1,0094 gr

= 21,11 %

b. Perhitungan Kadar Selulosa

Rumus:

Selulosa (%) =
c−d
a

x 100%

Dimana:



56

a = Berat kulit durian awal (gr)

b = Berat kulit durian setelah refluks (air) (gr)

c = Berat kulit durian setelah di refluks (H2SO4 1N)

d = Berat kulit durian setelah di refluks (H2SO4 72%)

e = Berat kulit durian setelah di furnace menjadi abu (gr)

Diketahui:

a = 1,0094 gr d = 0,0703 gr

b = 0,5707 gr e = 0,0018 gr

c = 0,3596 gr

Selulosa (%) =
c−d
a

x 100 %

=
0,3815 gr −0,0703 gr

1,0094 gr
x 100 %

= 30,83 %

c. Perhitungan Kadar Lignin

Rumus:
Lignin (%) =

d−e
a

x 100%

Dimana:

a = Berat kulit durian awal (gr)

b = Berat kulit durian setelah refluks (air) (gr)

c = Berat kulit durian setelah di refluks (H2SO4 1N)

d = Berat kulit durian setelah di refluks (H2SO4 72%)

e = Berat kulit durian setelah di furnace menjadi abu (gr)

Diketahui:

a = 1,0094 gr d = 0,0703 gr

b = 0,5707 gr e = 0,0018 gr

c = 0,3596 gr

Lignin (%) =
d−e
a

x 100 %

=
0,0703 gr −0,0018 gr

1,0094 gr
x 100 %

= 6,78 %
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5. Perhitungan Kadar Air

Kadar air (%) =
�1−�2
�2−�0

x 100%

Dimana :

W0 = berat cawan kosong

W1 = berat cawan + sampel awal (sebelum pemanasan dalam oven)

W2 = berat cawan + sampel awal ( setelah pendinginan dalam desikator)

Diketahui :

Wo= 58.7782 gr W1 = 60,8071 gr W2 = 60,6868 gr

Kadar air (%) =
�1−�2
�2−�0

x 100%

Kadar air (%) =
60,8071 gr −60.6868 gr
60.6868 gr − 58.7782 gr

x 100%

=
0,1203 gr
1,9086 gr

x 100%

= 6,3030%

6. Perhitungan Kemurnian Asam Oksalat

a. Menit 30 dan Konsentrasi 15%

Diketahui:

N KMnO4 = 0,1 mgrek/ml

Berat contoh = 0,25 gr = 250 mg

Volume titran = 53,9 ml

BE asam oksalat = 45 mg/mgek

Ditanya : kemurnian asam oksalat..?

Dijawab :

Kemurnian =
� KMnO4 x N KMnO4 x BE asam oksalat

�� �����ℎ
x 100%

=
53,9 �� � 0,1 �����/�� � 45 ��/����

250 ��
x 100%

=
244,22

250
x 100%

= 97,02 %



58

b. Menit 60 dan Konsentrasi 30%

Diketahui:

N KMnO4 = 0,1 mgrek/ml

Berat contoh = 0,25 gr = 250 mg

Volume titran = 54,5 ml

BE asam oksalat = 45 mg/mgek

Ditanya : kemurnian asam oksalat..?

Dijawab :

Kemurnian =
� KMnO4 x N KMnO4 x BE asam oksalat

�� �����ℎ
x 100%

=
54,5 �� � 0,1 �����/�� � 45 ��/����

250 ��
x 100%

=
245,25

250
x 100%

= 98,1 %

c. Menit 70 dan Konsentrasi 25%

Diketahui:

N KMnO4 = 0,1 mgrek/ml

Berat contoh = 0,25 gr = 250 mg

Volume titran = 54,1 ml

BE asam oksalat = 45 mg/mgek

Ditanya : kemurnian asam oksalat..?

Dijawab :

Kemurnian =
� KMnO4 x N KMnO4 x BE asam oksalat

�� �����ℎ
x 100%

=
54,1 �� � 0,1 �����/�� � 45 ��/����

250 ��
x 100%

=
243,45

250
x 100%

= 97,38 %
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LAMPIRAN C
DOKUMENTASI PENELITIAN

1. Proses Pembuatan Asam Oksalat dari Kulit Durian

Gambar C.2 Kulit durian yang telah
dijemur dibawah sinar matahari
selama ±3 hari

Gambar C.1 Kulit durian yang telah
dibersihkan dipotong kecil

Gambar C.3 Penghalusan kulit
durian yang telah kering
menggunakan coper

Gambar C.4 Kulit durian yang
telah halus

Gambar C.5 Menimbang kulit durian
sebanyak 15 gram

Gambar C.6 Menimbang KOH
sesuai variasi yang digunakan
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Gambar C.8 Larutan setelah
pemanas didinginkan ±10 menit
dan siring

Gambar C.7 Memanaskan larutan
dengan waktu yang telah ditentukan,
dengan suhu 98°C dan 200 rpm

Gambar C.9 Larutan Induk Gambar C.10 Memipet larutan 25
ml, dan menambhan kan CaCl2
10% 25 ml dan H2SO4 4N 100 ml

Gambar C.11 Menyaring filtrat Gambar C.12 memanaskan filtrat
pada suhu 80°C selama ± 1 jam
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2. Proses Analisa Kadar Selulosa

Gambar C.18 Lalu dikeringkan di
dalam oven dan ditimbang (Berat
B)

Gambar C.14 Terbentuk kristal
asam oksalat

Gambar C.13 Mendinginkan filtrat
diair es selama kurang lebih ± 24 jam

Gambar C.14 kristal asam oksalat
setelah disaring

Gambar C.15 Kulit durian ditimbang
1 gr

Gambar C.17 Residu disaring

Gambar C.16 Menambahkan150
ml aquadest dan di refluks selama
1 jam
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3. Proses Analisa Kadar Air

Gambar C.19 Residu direndam
H2SO4 1N dan di refuks lagi selama
1 jam

Gambar C.20 Residu dicuci
sampai pH Netral dan dioven lalu
ditimbang kembali (Berat C)

Gambar C.21 Residu direndam
H2SO4 72% selama 4jam dan
ditambah H2SO4 1N refluks kembali
dan disaring dan di cuci sampai pH
netral dan dioven pada suhu 105°C
dan ditimbang sampai berat konstan
(Berat D).

Gambar C.22 Residu diabukan
difurnace dan ditmbang (Berat E).

Gambar C.23 Menimbang cawan
petri yang telah dioven (W0)

Gambar C.24 Ditimbang Kulit
durian + cawan petri (W1)
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4. Analisa Kemurnian

Gambar C.25 dikeringkan kembali
pada oven selama 3 jam pada suhu
105°C dan dinginkan didesikator dan
dioven kembali pada dioven selama
1 jam sampai berat konstan.

Gambar C.26 lalu ditimbang
kembali (W2) dan dihitung kadar air
nya.

Gambar C.27 Asam oksalat 0,25 mg
ditambahkan aquadest 30 ml dan
H2SO4 2N sebanyak 3 ml dan
dipanaskan sampau suhu 60-70°C

Gambar C.28 Pipa Kapiler
Pengecekan Titik Leleh Asam
Oksalat
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5. Proses Analisa Titik Leleh

6. Analisa Kelarutan

7. Analisa dengan FTIR

Gambar C.32 Sampel Asam Oksalat
dianlisa kelarutan dengan Etanol dan
Air

Gambar C.33 Alat Fourier
Transform Infra red (FTIR)

Gambar C.34 Grafik FTIR asam
oksalat dari kulit durian.

Gambar C.29 Alat Melting Point
Apparatus

Gambar C.30 Pipa Kapiler
Pengecekan Titik Leleh Asam
Oksalat

Gambar C.31 Sampel Asam Oksalat
ditimbang sebanyak 100 mg
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