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MOTTO 

 
“Sebab Aku ini mengetahui rancangan-rancangan apa yang ada pada-Ku 

mengenai kamu, demikianlah firman TUHAN, yaitu rancangan damai 

sejahtera dan bukan rancangan kecelakaan, untuk memberikan kepadamu hari 

depan yang penuh harapan.” 

-Yeremia 29:11- 

 
Janganlah hendaknya kamu kuatir tentang apa pun juga, tetapi nyatakanlah 

dalam segala hal keinginanmu kepada Allah dalam doa dan permohonan 

dengan ucapan syukur.” 

-Filipi 4:6- 

 

“Iso ora iso halsuisseo!” 

-Unkwown- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Kupersembahkan Untuk : 

- Jesus Christ 

- My precious self 

- My lovely family 

- All of my friends 

- SEVENTEEN RIGHT HERE!! 
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ABSTRAK 

 KONSUMSI ENERGI PADA REAKTOR PIROLISIS MENGGUNAKAN 

KONDENSOR GANDA UNTUK KONVERSI LIMBAH BIOMASSA 

(SERBUK KAYU) MENJADI ASAP CAIR 

(Venny Krysthin, 2022 : 70 Halaman, 20 Tabel, 40 Gambar) 

 

Sampah dan energi merupakan hal krusial saat ini terutama untuk kota besar 

di Indonesia saat ini. Disisi lain, kebutuhan akan energi sebagai penunjang 

kehidupan mereka meningkat semakin tajam. Keterbatasan energi yang bergantung 

pada energi fosil mengharuskan pencarian energi alternatif baru untuk mengganti 

energi fosil. Biomassa merupakan salah satu dari sekian banyak jenis sampah yang 

ramah lingkungan karena dapat diolah kembali menjadi suatu yang bermanfaat bila 

dikelola dengan tepat. Terdapat suatu metode yang cukup efektif untuk mengolah 

biomassa menjadi bernilai ekonomis yaitu dengan metode pirolisis untuk 

menghasilkan asap cair. Dilakukannya penelitian ini bertujuan untuk mengetahui 

jumlah specific energy consumption serta total rendemen dan kualitas asap cair 

yang dihasilkan sesuai standar ASTM D7544. Proses pirolisis yang dilakukan ini 

memiliki variabel tetap berupa variabel bahan baku yaitu serbuk kayu jati, serbuk 

kayu meranti dan serbuk kayu racuk, dan ukuran sampel yaitu 20-60 mesh 

sedangkan untuk variabel kendali, percobaan dilakukan dengan suhu 325⁰C. Dari 

hasil penelitian yang dilakukan, nilai SEC terendah diperoleh dari serbuk kayu 

meranti 60 mesh sebesar 9,08 kWh/l pada konsumsi daya 5,28 kWh dan total 

produk 0,581 liter, rendemen tertinggi sebesar 16% dari serbuk kayu jati 60 mesh, 

dan semua kondensat 1 asap cair dari masing-masing bahan baku sudah memenuhi 

standar fisik dari ASTM D7544 (densitas 1,1-1,3 gr/ml dan pH 2-3), serta standar 

kimia dari jurnal Maulina (2018) yaitu kadar asam 2,8-9,5% dan kadar fenol 0,2-

2,9%. 

 

Kata kunci : limbah biomassa, serbuk kayu, pirolisis, double condenser, asap cair. 
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ABSTRACT 

 ENERGY CONSUMPTION IN PYROLYSIS REACTOR USING DOUBLE 

CONDENSOR FOR THE CONVERSION OF BIOMASS WASTE (WOOD 

POWDER) INTO LIQUID SMOKE 

(Venny Krysthin, 2022 : 70 Pages, 20 Tables, 40 Images) 

 

Trash and energy are crucial at this time, especially for big cities in 

Indonesia today. On the other hand, the need for energy to support their lives is 

increasing sharply. The limitation of energy that relies on fossil energy requires the 

search for new alternative energy to replace fossil energy. Biomass is one of the 

many types of waste that is environmentally friendly because it can be reprocessed 

into something useful if managed properly. There is a method that is quite effective 

for processing biomass into economic value, namely the pyrolysis method to 

produce liquid smoke. This study aims to determine the amount of specific energy 

consumption as well as the total yield and quality of liquid smoke produced 

according to the ASTM D7544 standard. The pyrolysis process carried out has a 

fixed variable in the form of raw material variables, namely teak wood powder, 

meranti wood powder and racuk wood powder, and the sample size is 20-60 mesh 

while for the control variable, the experiment was carried out at a temperature of 

325⁰C. From the results of the research conducted, the lowest SEC value was 

obtained from 60 mesh meranti sawdust of 9.08 kWh/l at a power consumption of 

5.28 kWh and a total product of 0.581 liters, the highest yield of 16% from 60 mesh 

teak sawdust, and all Condensate 1 liquid smoke from each raw material has met 

the physical standards of ASTM D7544 (density 1.1-1.3 g/ml and pH 2-3), as well 

as chemical standards from the journal Maulina (2018), namely acid content of 2, 

8-9.5% and 0.2-2.9% phenol content. 

 

Kata kunci : biomass waste, sawdust, pyrolysis, double condenser, liquid smoke. 
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