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LAMPIRAN I 

DATA PENGAMATAN 

 
1. Data Produk Hasil Pirolisis 

Tabel L I.1 Data Produk Hasil Pirolisis 

 
 

 

 

 

Reaktor Ruang Bakar Separator 1 Separator 2

Temperatur Waktu Tekanan Massa 

Residu

Massa 

Tempuru

Bahan Bakar Cair 1 Bahan Bakar Cair 2

( C)
(Menit) (Bar) Residu

Tempuru

ng
Volume Massa Massa Lilin Volume

(kg) (kg) (liter) (kg) (kg) (liter)

220

60

1 2.22827 40

0.33 0.25 0.34 0.8268 0.28 

90 0.35 0.27 0.36 0.8248 0.30 

120 0.37 0.28 0.38 0.8232 0.31 

150 0.43 0.33 0.42 0.8216 0.35 

180 0.45 0.34 0.44 0.8187 0.36 

Total 1.75 1.46 1.94 1.60 

240

60

1.02 2.013574 41

0.33 0.8303 0.27 0.36 0.8303 0.29 

90 0.35 0.8295 0.29 0.38 0.8295 0.31 

120 0.37 0.8278 0.31 0.4 0.8278 0.32 

150 0.43 0.8254 0.35 0.45 0.8254 0.36 

180 0.45 0.8232 0.37 0.47 0.8232 0.38 

Total 1.93 1.60 2.06 1.67 

260

60

1.04 1.784454 42

0.35 0.8234 0.29 0.4 0.8068 0.32 

90 0.37 0.8222 0.30 0.43 0.8047 0.35 

120 0.39 0.8212 0.32 0.45 0.8025 0.36 

150 0.45 0.8288 0.37 0.5 0.7903 0.40 

180 0.47 0.8262 0.39 0.52 0.7892 0.41 

Total 2.03 1.67 2.3 1.84 

280

60

1.06 1.377287 43

0.42 0.8252 0.35 0.44 0.7872 0.35 

90 0.44 0.8236 0.36 0.46 0.7823 0.36 

120 0.46 0.8213 0.38 0.49 0.7812 0.38 

150 0.53 0.8201 0.43 0.56 0.7789 0.44 

180 0.55 0.8182 0.45 0.58 0.7767 0.45 

Total 2.4 1.97 2.53 1.98 

300

60

1.07 1.276292 43

0.43 0.8152 0.35 0.47 0.7749 0.36 

90 0.45 0.8146 0.37 0.49 0.7731 0.38 

120 0.47 0.8126 0.38 0.51 0.7725 0.39 

150 0.54 0.8126 0.44 0.60 0.7712 0.46 

180 0.56 0.8105 0.45 0.62 0.7701 0.48 

Total 2.45 1.99 2.69 2.08 

Massa

PET

(kg)

o
ρ ρ Massa

(gr/ml) (gr/ml) (kg)

6 0.33

6 0.34

6 0.32

6 0.30

6 0.27

0.8374

0.8362

0.8348

0.8337

0.8323
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2. Data Berat Piknometer Kosong + sampel 

Tabel L.I.2 DataBerat Pikometer Kosong + Sampel 

 
 
3. Data Pengamatan Penentuan Viskositas 

 k = 0,09 mpa.s.cm3/gr.s 

 ρ = 2,2 gr/cm3 

Tabel L.I.3 Data penentuan Viskositas 

Temperatur ºC 
t (s) Densitas (gr/ml) 

BBC 1 BBC 2 BBC 1 BBC 2 

220 14,80 4,65 0,8349 0,8230 

240 14,45 4,58 0,8272 0,8272 

260 14,32 4,28 0,8244 0,7987 

280 14,25 4,12 0,8217 0,7813 

300 14,00 4,01 0,8131 0,7724 

Temperatur Waktu
Kosong (gram)

(ml)
(°C) (Menit) BBC 1 BBC 2

220

60

32.867

74.737 74.207

50

90 74.677 74.107

120 74.607 74.027

150 74.552 73.947

180 74.482 73.802

240

60

32.867

74.382 73.687

50

90 74.342 73.587

120 74.257 73.477

150 74.137 73.387

180 74.027 73.337

260

60

32.867

74.037 73.207

50

90 73.977 73.102

120 73.927 72.992

150 74.307 72.382

180 74.177 72.327

280

60

32.867

74.127 72.227

50

90 74.127 72.227

120 74.047 71.982

150 73.872 71.927

180 73.872 71.812

300

60

32.867

73.627 71.612

50

90 73.597 71.522

120 73.497 71.492

150 73.497 71.427

180 73.392 71.372

Massa Piknometer Massa Piknometer + BBC Volume piknometer

(gram)
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LAMPIRAN II 

DATA PERHITUNGAN 

1. Perhitungan %Rendemen 

Pada temperatur 220oC menit ke 60 

 Rendemen BBC 1 dan BBC 2 

% BBC 1   = 
𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝐵𝐵𝐶 1

𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝐵𝑎𝑘𝑢
 𝑥 100% 

     = 
1,0055 𝑘𝑔

6 𝑘𝑔
 𝑥 100% 

     = 16,75% 

% BBC 2   = 
𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝐵𝐵𝐶 2

𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝐵𝑎ℎ𝑎𝑛 𝐵𝑎𝑘𝑢
 𝑥 100% 

     = 
1,25 𝑘𝑔

6 𝑘𝑔
 𝑥 100% 

     = 20,833% 

 

 Total Rendemen Bahan Bakar Cair 

Total %BBC  = %BBC 1 + %BBC 2 

    = 16,75% + 20,83% 

    = 37,58% 

 Menggunakan cara yang sama untuk menghitung %rendemen bahan bakar 

cair setiap 30 menit untuk temperatur 220oC - 300oC, sehingga didapatkan 

hasil %rendemen pada Tabel L.II.1 
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Tabel L.II.1%Rendemen Produk Pirolisis 

 

               

 

 

 

 

 

 

Bahan Baku Temperatur Waktu Rendemen (%)

(kg) ( C) (Menit) BBC 1 BBC 2 Total

220

60

90

120

150

180

240

60

90

120

150

180

260

60

90

120

150

180

280

60

90

120

150

180

300

60

90

120

150

180

o

6

Total 50.95

Total 54.49

Total 58.49

65.79

67.82

4.19 4.69 8.87

4.46 4.95 9.41

4.59 5.21 9.81

5.42 5.75 11.17

5.69 6.00 11.69

4.57 4.90 9.47

4.84 5.16 10.00

5.10 5.41 10.52

5.92 6.08 11.99

6.17 6.34 12.51

4.80 5.38 10.18

5.07 5.77 10.84

5.34 6.02 11.36

6.22 6.59 12.80

6.47 6.84 13.31

5.78 5.77 11.55

6.04 6.00 12.04

6.30 6.38 12.68

7.24 7.27 14.51

7.50 7.51 15.01

5.84 6.07 11.91

6.11 6.31 12.42

6.37 6.57 12.94

7.31 7.71 15.03

7.56 7.96 15.52
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2. Menentukan Densitas Produk Pirolisis 

Berat Piknometer Kosong  = 32,867 gr 

Berat Piknometer + sampel  = 74,787 gr 

Volume Piknometer   = 50 ml 

Massa Jenis (ρ) = 
𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑃𝑖𝑘𝑛𝑜𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟
 

= 
(𝑃𝑖𝑘𝑛𝑜𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 +𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙) − (𝑃𝑖𝑘𝑛𝑜𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 𝐾𝑜𝑠𝑜𝑛𝑔)

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑃𝑖𝑘𝑛𝑜𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟
 

Massa Jenis (ρ) = 
(74,787 − 32,867)  gr

5𝑜 𝑚𝑙
 

    = 
41,92 𝑔𝑟

50 𝑚𝑙 
 

    = 0,8384 gr/ml 

Menggunakan rumus yang sama, hasil massa jenis/densitas dari produk hasil 

pirolisis dapat di lihat pada Tabel L.II.2 

Tabel L.II.2 Hasil Perhitungan Densitas 

  

 

 

Temperatur Waktu ρ (gr/ml)

( C) (Menit) BBC 1 BBC 2

220

60 0.8374 0.8268

90 0.8362 0.8248

120 0.8348 0.8232

150 0.8337 0.8216

180 0.8323 0.8187

240

60 0.8303 0.8164

90 0.8295 0.8144

120 0.8278 0.8122

150 0.8254 0.8104

180 0.8232 0.8094

260

60 0.8234 0.8068

90 0.8222 0.8047

120 0.8212 0.8025

150 0.8288 0.7903

180 0.8262 0.7892

280

60 0.8252 0.7872

90 0.8236 0.7823

120 0.8213 0.7812

150 0.8201 0.7789

180 0.8182 0.7767

300

60 0.8152 0.7749

90 0.8146 0.7731

120 0.8137 0.7725

150 0.8126 0.7712

180 0.8105 0.7701

o

Total 0.83488 0.82302

Total 0.82724 0.81256

Total 0.82436 0.7987

Total 0.82168 0.78126

Total 0.81332 0.77236
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3. Menentukan oAPI 

oAPI = 
141,5

𝑆𝑝𝑔𝑟
 - 131,50 

Pada Temperatur 220oC Menit ke 60 

BBC 1 

oAPI = 
141,5

0,8374
 - 131,50 

  = 168,97- 131,50 

  = 37,47  

BBC 2 

oAPI = 
141,5

0,8268
 - 131,50 

  = 171,14 - 131,50 

  = 39,64 

Menggunakan cara yang sama, perhitungan oAPI dapat dilihat pada Tabel L.II 

Tabel L.II.3 Hasil Perhitungan oAPI 

 

 

Temperatur Waktu

( C) (Menit)

220

60 37.48 39.64 

90 37.72 40.06 

120 38.00 40.39 

150 38.23 40.72 

180 38.51 41.33 

240

60 38.92 41.82 

90 39.08 42.25 

120 39.44 42.72 

150 39.93 43.11 

180 40.39 43.32 

260

60 40.35 43.88 

90 40.60 44.34 

120 40.81 44.82 

150 39.23 47.55 

180 39.77 47.80 

280

60 39.97 48.25 

90 40.31 49.38 

120 40.79 49.63 

150 41.04 50.17 

180 41.44 50.68 

300

60 42.08 51.10 

90 42.20 51.53 

120 42.40 51.67 

150 42.63 51.98 

180 43.08 52.24 

ºAPI

BBC 1 BBC 2

Total 37.99 40.43 

Total 39.55 42.64 

Total 40.15 45.68 

Total 40.71 49.62 

Total 42.48 51.71 

o
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4. Menentukan Nilai Kalor (HHV) Produk Bahan Bakar Cair (BBC) 

 Berdasarkan data percobaan No. 1 diketahui nilai densitas BBC 1 adalah 

gr/ml, sehingga untuk menghitung oAPI pada produk yaitu menggunakan cara : 

oAPI = 
141,5

0,8374
 - 131,50 

  = 168,97- 131,50 

  = 37,47  

Berdasarkan perhitungan didapatkan nilai oAPI pada percobaan no. 1 adalah 

37,47 sehingga dapat ditentukan nilai HHV melalui grafik penentuan nilai kalor 

bahan bakar pada Gambar L.II.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19655 

37,47 
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Gambar L.II.1 Grafik HHV 

Didapatkan nilai HHV pada sampel percobaan 1 adalah 19655 Btu/lb.  

 = 19655 Btu/lb x 
0,5559227 𝑘𝑎𝑙/𝑔𝑟

1 𝐵𝑡𝑢
 

 = 10927,40 kal/gr 

Menggunakan rumus yang sama untuk menentukan nilai kalor HHV pada 

setiap percobaan didapatkan hasil HHV yang telah dikonversi dalam satuan kal/gr 

pada Tabel L.II.4. 

Tabel L.II.4 HHV Bahan Bakar Cair  

 

 

Temperatur Waktu HHV (kal/gr)

( C) (Menit) BBC 1 BBC 2

220

60 10927.40 10964.44 

90 10931.62 10971.38 

120 10936.53 10976.92 

150 10940.38 10982.44 

180 10945.28 10992.43 

10936.24 10977.52 

240

60 10952.26 11000.33 

90 10955.05 11007.18 

120 10960.97 11014.70 

150 10969.30 11020.83 

180 10976.92 11024.23 

10962.90 11013.45 

260

60 10976.23 11033.05 

90 10980.37 11040.16 

120 10983.82 11047.59 

150 10957.49 11088.39 

180 10966.53 11092.04 

10972.89 11060.25 

280

60 10969.99 11098.66 

90 10975.53 11114.81 

120 10983.48 11118.43 

150 10987.62 11125.96 

180 10994.15 11133.15 

11118.20 

300

60 11004.44 11139.01 

90 11006.50 11144.86 

120 11009.57 11146.81 

150 11013.33 11151.03 

180 11020.49 11154.59 

11010.87 11147.26 

o

Total

Total

Total

Total

Total
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5. Menentukan Viskositas Bahan Bakar Cair 

Penentuan viskositas mengggunakan kinematic viscosity dengan menggunakan 

rumus :  

k = 0,09 mpa.s.cm3/s 

ρ = 2,2 gr/cm3 

ρ2 = 0,8345 gr/cm3
 

t = 14,8 s 

Sehingga,  

Ƞ = k (ρ - ρ2)  t 

 = 0,09 mpa.s.cm3/s (2,2 - 0,8345)gr/cm3 

= 1,8183 mpa.s 

v = 
ƞ

ρ2
 

 = 
1,8183 𝑚𝑝𝑎.𝑠

0,8345gr/cm3
 

V = 2,1779 mm2.s 

Menggunakan rumus yang sama didapat untuk menentukan viskositas pada 

setiap percobaan didapatkan hasil pada Tabel L.II.5 

Tabel L.II.5 Data Hasil Perhitungan Viskositas 

Temperatur ºC 
t (s) Viskositas (mm2.s) 

BBC 1 BBC 2 BBC 1 BBC 2 

220 14,80  4,65 2,1779 0,7002 

240 14,45 4,58 2,1717 0,6841 

260 14,32 4,28 2,1505 0,6758 

280 14,25 4,12 2,1512 0,6733 

300 14,00  4,01 2,1492 0,6670  
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LAMPIRAN III 

DOKUMENTASI PENELITIAN 

      
Gambar L3.1 Modifikasi Reaktor Pirolisis 

 

        

Gambar L3.2 Modifikasi Ruang Bakar 



 

 

11 

     

Gambar L3.3 Separator dan Kondenser 

 

 

 

 

 

Gambar L III.1 Pengumpulan Bahan Baku 
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Gambar L.III.2 Prepasi Bahan Baku 

 

Gambar L.III.3 Preparasi Tempurung Kelapa 

 

 

Gambar L.III.4 Pemasukan Bahan Baku kedalam Reaktor 



 

 

13 

     
Gambar L3.4 Proses Running Alat dan Pengambilan Data 

 

   
Gambar L.III.6 Residu PET dan lilin yang terbentuk 
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Gambar L.III.5 Produk Pirolisis 

 

Gambar L3.7 Separator dan Blower 
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Gambar L3.8 Pressure Gauge dan Temperatur Indikator 

  
Gambar L3.9 Erlenmeyer dan Gelas kimia 
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Gambar L4.0 Corong pemisah dan Neraca Analitik 

 

 
Gambar L4.1 Produk Bahan Bakar Cair 
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