
 

 

 

 

LAMPIRAN A 

DATA PENGAMATAN 

 

 

 

1. Data Uji Karakteristik Komposit 

 

Konsentrsi 

KOH 

 

 

 

SNI 

Massa 

Karbon  

kulit kopi + 

bambu 

Kadar 

air 

(%) 

 

Max 

15% 

Kadar 

abu 

(%) 

 

Max 

10% 

Kadar zat 

volatil 

(%) 

 

Max 

25% 

Kadar 

karbon 

(%) 

 

Min 

65% 

Daya 

Serap 

Iod 

(mg/g) 

Min 

750 

 25 gr + 5 gr 6.71 7.7 20.92 64.67 1078.65 

0,5 N 5 gr+ 25 gr 4.91 7.6 18.42 70.1 1091.34 

 15 gr + 15gr 3.42 5.1 19.25 75.22 1142.1 

 25 gr + 5 gr 5.27 6.55 18.71 68.94 1053.27 

1 N 5 gr+ 25 gr 3.98 5.19 19.99 71.66 1078.65 

 15 gr + 15gr 2.96 3.5 21.4 75.33 1104.03 

 25 gr + 5 gr 4.76 5.02 17.16 72.07 1027.89 

1,5 N 5 gr+ 25 gr 2.19 4.8 19.26 75.56 1053.27 

 15 gr + 15gr 1.92 3.07 17.2 79.14 1116.72 

SNI 06-3730-1995          

              

2. Data hasil pengujian variasi waktu kontak adsorben komposit pada sampel air 

gambut  

No Nama sampel Konsentrasi 

Ppm 

Waktu 

(menit) 

Keterangan 

1    Air Gambut 16 - Sebelum pengontakan 

2 Komposit A1 0,989 5  

3 

4 

Komposit A2 

Komposit A3 

0,912 

0,834 

15 

30 

Massa komposit terbaik dan 

larutan aktivasi KOH 0,1 N 

5 

6 

Komposit A4 

Komposit A5 

0,878 

0,633 

45 

60 

7 Komposit B1 0,712 5  

8 Komposit B2 0,698 15  

9 

10 

Komposit B3 

Komposit B4 

0,347 

0,223 

30 

45 

Massa komposit terbaik dan 

larutan aktivasi KOH 1 N 

11 Komposit B5 0,158 60  

12 Komposit C1 1,234 5  

13 Komposit C2 0,998 15  

14 

15 

Komposit C3 

Komposit C4 

1,098 

0,988 

30 

45 

Massa terbaik komposit dan 

larutan aktivasi KOH 1,5 N 

16 Komposit C5 0,833 60  

 

 



 

 

 

 

 

3. Data efektivitas Adsorpsi Pada Komposit  Kulit Kopi Dan Bambu 

Keterangan 5 Menit 15 Menit 30 Menit 45 Menit 60 Menit 

Komposit A 93% 94% 94% 94% 96 % 

Komposit B 95% 95% 97% 98% 99% 

Komposit C 92% 93% 93% 93% 94% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN B 

PERHITUNGAN 

 

B.1 Perhitungan Pembuatan Larutan 

B.1.1  Pembuatan Larutan KOH 

    gr = M x V x BM 

    Keterangan :  

 M= Molaritas (mol/L) 

 V= Volume (L) 

 BM= Berat Molekul (gr/mol) 

 N = Normalitas (Valensi KOH) 

 

1. Larutan 100 ml KOH  0,5 N 

gr = M x V x BM 

    = 0,5M x 0,1 L x 56 gr/mol 

        = 2,8 gr ( dikali 3 sekaligus untuk 3 sample) 

 

2.  Larutan 100 ml KOH  1 N 

     gr = M x V x BM 

         = 1 M x 0,1 L x 56 gr/mol 

        = 5,6 gr ( dikali 3 sekaligus untuk 3 sample) 

 

3.  Larutan 100 ml KOH  1,5 N 

     gr = M x V x BM 

         = 1,5 M x 0,1 L x 56 gr/mol 

        = 8,4 gr ( dikali 3 sekaligus untuk 3 sample) 

 

B.1.2 Pembuatan Larutan Tiosulfat 0,1 N  

    Diketahui :  

    BM Iodin                   = 248,186 gr/mol 

    Volume                     = 500 ml  

 



 

 

 

 

 

B.1.4 Pembuatan Larutan Amilum 1% 

          1 % = 
𝐺𝑟

100 𝑚𝑙 𝐴𝑞𝑢𝑎𝑑𝑒𝑠𝑡
 

Gr = 1 gram 

 

B.2 Pengujian Kualitas Karbon Aktif ( SNI 06-3730-1995) 

    B.2.1 Kadar Air 

   Kadar Air (%) =  
𝑊2−𝑊3

𝑊2−𝑊1
 X 100 % 

Keterangan: 

W1 = Berat Crussible kosong (gr) 

W2 = Berat Crussible + Sampel sebelum pemanasan (gr)  

W3 = Berat Crussible + Sampel sesudah pemanasan (gr) 

 

 Konsentrasi KOH 0,5 N 

Diketahui: W1 = 41,6646  gr 

                      W2 = 42,6636 gr 

                      W3 = 42.5965 

   Kadar Air (%)  =  
𝑊2−𝑊3

𝑊2−𝑊1
 𝑥 100% 

                             = 
41,6646−42,6636

41,6636
 𝑥 100% 

        = 6,71 % 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Tabel B.1 Tabulasi Perhitungan Kadar Air 

Konsentrasi 

Aktivator KOH 

(N) 

W1 

 

 

W2 
W3 

Kadar Air 

(%) 

 41.6646 42.6636 42.5965 6.71 

0,5 N 27.5121 28.5122 28.4631 4.91 

 41.5023 42.5031 42.4689 3.42 

1 N 37.3797 38.3799 38.3272 5.27 

 46.3536 47.3541 47.3143 3.98 

 45.9261 46.9265 46.8969 2.96 

1,5N 26.7803 27.7805 27.7329 4.76 

 27.8086 28.8088 28.7869 2.19 

 

 Konsentrasi KOH 0,5 N 

    Kadar Abu  (%)  =  
𝑤3−𝑤1

𝑤2−𝑤1
 𝑥 100% 

                                  = 
28,8599−28,7821

29,7825−28,8599
 𝑥 100% 

        = 7,07 %  

Tabel B.2 Tabulasi Perhitungan Kadar Abu 

Konsentrasi 

Aktivator KOH 

(N) 

W1 

 

 

W2 
W3 

Kadar Abu 

(%) 

 28.7821 29.7825 28.8599 7.7 

0,5 N 25.8467 26.8561 25.924 7.6 

 27.7816 28.7829 27.8321 5.1 

1 N 37.4479 38.4481 37.5135 6.55 

 23.8466 24.8467 23.8986 5.19 

 26.5187 27.5191 26.5532 3.5 

1,5N 41.7451 42.7454 41.7954 5.02 

 46.5105 47.5115 46.5592 4.8 

 

 Konsentrasi KOH 0,5  

Kadar zat volatil (%) 

      (%)  =  
𝑤2−𝑤3

𝑤2−𝑤1
 𝑥 100% 



 

 

 

 

                          = 
41,5025−42,2932

42.5052−41,5025
 𝑥 100% 

 = 20,92 % 

Tabel B.3 Tabulasi Perhitungan Kadar volatil 

Konsentrasi 

Aktivator KOH 

(N) 

W1 

 

 

W2 
W3 

Kadar 

volatil 

(%) 

 41.5023 42.5025 42.2932 20.92 

0,5 N 26.4933 27.4983 27.3235 17.39 

 27.3009 28.3011 28.1385 16.26 

1 N 37.7924 38.7931 38.6005 19.24 

 46.2032 47.2035 47.0035 19.17 

 40.2173 41.4893 41.3949 18.21 

1,5N 25.8967 26.8969 26.7253 18.15 

 46.1552 47.1559 46.9664 17.45 

 

Kadar Karbon (%) = 100 % - (% kadar air + % kadar abu + % kadar zat volatil) 

 Sampel A (0,5 N) 

Diketahui :  

% Kadar air = 6.71 % 

%Kadar abu = 7,7 % 

%Kadar Zat Menguap = 20,92 % 

Kadar Karbon (%)= 100 % - (% kadar air + % kadar abu + % kadar zat volatil) 

= 100 % - (6,71 + 7,7 + 20,92 %) 

= 64,67 % 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Tabel B.4 Tabulasi Perhitungan Kadar Karbon 

Konsentrasi 

Aktivator KOH 

(N) 

Kadar air 

(%) 

 

Kadar 

abu (%) 

 

Kadar 

volatil 

(%) 

 

Kadar 

karbon 

(%) 

 6.71 7.7 20.92 64.67 

0,5 N 4.91 7.6 17.39 70.1 

 3.42 5.1 16.26 75.22 

1 N 5.27 6.55 19.24 68.94 

 3.98 5.19 19.17 71.66 

 2.96 3.5 18.21 75.33 

1,5N 4.76 5.02 18.15 72.07 

 2.19 4.8 17.45 75.56 

 

 Daya Serap Iod 

Daya Serap Larutan Terhadap Iod (mg/g) =  
(bXa)

N
 ×126.9−fp

W
                

Keterangan: 

b        = volume titran 

a        = normalitas iod 

N       = normalitas larutan Na2SO3 

126.9 = berat atom iod 

V      = volume sampel yang dititrasi 

Fp     = waktu pengenceran 

 Konsentrasi KOH 0,5 N (sampel 1) 

Diketahui: V = 1,5 ml 

         a = 0,1 N 

         N = 0,1 N 

      BM = 126,9 gr/mol 

        fp = 1 gr 

I =  
10

(bXa)

N
 ×126.9−fp

W
 

I = 

(1,5X0,1)

0,1
 ×126.9−10 ml

1 gr
 

I = 1078,65 mg/g 

 



 

 

 

 

 

 

 

Tabel B.5 Tabulasi Perhitungan Daya Serap iod 

Konsentrasi 

Aktivator KOH 

(N) 

Volume 

Titran 

Tiosulfat 

(ml) 

Daya serap 

iod 

(mg/g) 

 1.5 1078.65 

0,5 N 1.4 1091.34 

 1.1 1142.1 

1 N 1.7 1053.27 

 1.5 1078.65 

 1.3 1104.03 

1,5N 1.9 1027.89 

 1.7 1053.27 

 1.2 1116.72 

 

B.3 Efektivitas Daya Serap Karbon Aktif Terhadap Logam Besi (Fe) Pada 

Air Gambut 

Efektifitas penyerapan fe =
(𝑪𝟎−𝒄𝒆)

𝒄𝟎
 

Keterangan : C0 = Konsentrasi awal logam Fe pada sampel  

                         Ce = Konsentrasi akhir logam Fe pada sampel 

fe =
(𝑪𝟎−𝒄𝒆)

𝒄𝟎
 = fe =

(𝟏𝟔−𝟎,𝟗𝟖𝟗)

𝟏𝟔
 X 100% = 93.81 % 

 

Tabel B.5 Tabulasi Perhitungan Efektivitas Daya Serap Karbon Aktif 

Terhadap Logam Besi (Fe) Pada Air Gambut 

Konsentrasi 

Aktivator KOH 

(N) 

Waktu Kontak 

 

 

C0 

 

 

Ce 

 

Efektivitas 

(%) 

 A1. 5 menit 16 0.989 93.81875 

 A2. 15 menit 16 0.912 94.3 



 

 

 

 

0,5 N A3. 30 menit 16 0.834 94.7875 

 A4. 45 menit 16 0.878 94.5125 

 A5 .60 menit 16 0.633 96.04375 

 B1. 5 Menit 16 0.712 95.55 

 B2 .15 menit 16 0.698 95.6375 

1 N B3 . 30 menit 16 0.347 97.83125 

 B4.45 menit 16 0.223 98.60625 

 B5.60 menit 16 0.158 99.0125 

 C1. 5 menit 16 1.234 92.2875 

1,5N C2. 15 menit 16 0.998 93.7625 

 C3. 30 menit 16 1.098 93.1375 

 C1. 45 menit 16 0.988 93.825 

 C1. 60 menit 16 0.833 94.79375 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN C 

DOKUMENTASI PENELITIAN 

 

 

 

  

Gambar 23. Pengeringan Kulit Kopi Gambar 24. Pengeringan Bambu 

 

 

  

Gambar 25. Proses karbonisasi kulit 

kopi dan bamboo pada suhu 500 oC 

Gambar 26. Hasil karbonisasi kulit 

kopi dan bambu 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

Gambar 27. Penghalusan karbon 

dengan alat grinding 

   Gambar 28. Pengecilan ukuran 

karbon     dengan ball mill 

 

  

Gambar 29. Penyeragaman ukuran 

karbon dengan sieving 

Gambar 30. Proses aktivasi komposit 

selama 24 jam menggunakan 

aktivator KOH 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Gambar 31. Pengecekkan pH awal 

 

Gambar 32. Pencucian bahan 

penyaringan komposit hingga pH netral 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

Gambar 33. Setelah dicuci filtrate cukup 

jernih dan mempunyai pH 7, komposit 

diambil dan dipisahkan dari filtrate 

Gambar 34. Pengeringan crussible 

sebelum digunakan untuk analisa kadar 

air, kadar abu, dan kadar zat menguap 

 

 

 

 

  

Gambar 31. Analisa kadar air Gambar 32. Analisa kadar zat menguap 

 

 

 



 

 

 

 

  

Gambar 33. Analisa kadar abu 

 

 

Gambar 34. Analisa daya serap iod 

 

 

  

Gambar 35. Memipet 50 ml air gambut 

untuk dikontakkan dengan sampel 

 

 

Gambar 36. Pengontakkan komposit 

terhadap air gambut dengan variasi 

waktu, 2, 15, 30, 45, dan 60 menit 

 



 

 

 

 

 

  

Gambar 37. Penyaringan komposit yang 

telah dikontakkan dan air gambut diambil 

untuk di analisa menggunakan AAS 

 

 

Gambar 38. Sampel yang telah disaring 

dan diambil filtratnya siap di analisa 

kandungan Fe menggunakan AAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 


