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ABSTRAK 

 

PRODUKSI SYNGAS DARI PROSES GASIFIKASI LIMBAH KAYU  

AKASIA MENGGUNAKAN DOWNDRAFT GASIFIER SEBAGAI  

GAS BAKAR PADA MOTOR BAKAR EMPAT TAK 

 
(Romy Apriansyah Ysf, 2022, Laporan Tugas Akhir; 24 Halaman,  14 Tabel, 9 Gambar) 

 

 

Semakin berkembangnya industri disertai dengan tidak termanfaatkannya 

limbah hasil industri dengan baik, limbah tersebut hanya akan menjadi sampah 

yang mengganggu lingkungan. Diperlukan teknologi pengolahan limbah yang 

efektif, efisien dan ramah lingkungan untuk memanfaatkan limbah tersebut 

menjadi sumber energi terbarukan. Upaya penanganan limbah tersebut adalah 

dengan menggunakan metode teknologi gasifikasi. Gasifikasi merupakan proses 

konversi termal bahan bakar padat menjadi gas mampu bakar (CO, H2, dan CH4). 

Penelitian dilaksanakan menggunakan alat gasifikasi tipe downdraft dan limbah 

kayu akasia sebagai bahan bakar. Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Teknik 

Energi Politeknik Negeri Sriwijaya. Penelitian dimulai dengan proses preparasi 

bahan bakar berupa pengeringan kayu akasia sampai kadar airnya kurang dari 

15%. Penelitian dilanjutkan dengan proses gasifikasi dengan variasi berat bahan 

bakar 8, 9, 10, 11 kg. Parameter proses yang diamati adalah pengaruh berat bahan 

bakar limbah kayu akasia pada reaktor gasifikasi terhadap warna dan lama nyala 

api syngas, stabilitas nyala engine, dan komposisi syngas serta energi spesifik 

yang dihasilkan. Dari hasil penelitian, komposisi syngas terbaik adalah pada 

variasi berat bahan bakar 11 kg dengan karakteristik nyala api berwarna biru dan 

waktu nyala paling lama ±13 menit, nyala engine stabil dan energi spesifik yang 

dihasilkan paling besar yaitu 3217,3458 kkal/kg. 

 

 

 

Kata Kunci: Gasifikasi Downdraft, Kayu Akasia, Warna dan Lama Nyala Api, 

Stabilitas Nyala Engine, Komposisi syngas 
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ABSTRACT 

 

Syngas Production from Acacia Wood Waste Gasification Process Using 

Downdraft Gasifier as Fuel Gas for Four Stroke Engines 

 
(Romy Apriansyah Ysf, 2022, Final Report; 24 Pages,  14 Tables, 9 Images) 

 

 

The development of the industry is accompanied by the improper use of industrial 

waste, the waste will only become waste that disturbs the environment. An 

effective, efficient and environmentally friendly waste treatment technology is 

needed to utilize the waste into a renewable energy source. The effort to handle 

the waste is by using the gasification technology method. Gasification is the 

process of converting solid fuel into gas capable of combustion (CO, H2, and 

CH4). The research was carried out using a downdraft type gasification device 

and acacia wood waste as fuel. The study began with the fuel preparation process 

in the form of drying acacia wood until the moisture content was less than 15%. 

The research continued with the gasification process with variations in fuel 

weight of 8, 9, 10, 11 kg.  The process parameters observed were the effect of the 

weight of acacia wood waste fuel in the gasification reactor on the color and 

length of flame, engine flame stability, and the composition of the syngas as well 

as the specific energy produced. From the results of the study, the best syngas 

composition was in the 11 kg fuel weight variation with the characteristic blue 

flame and the longest flame time of ±13 minutes, the engine flame was stable and 

the specific energy produced was 3217.3458 kcal/kg the most. 

 

 

 

Keywords: Downdraft Gasifier, Acacia Wood, Color and Length of Flame, 

Engine Flame Stability, Syngas Composition 
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MOTTO 

 

“Bermimpilah dengan mata terbuka. Jika apa yang kamu impikan, pikirkan, 

ucapkan, dan lakukan dengan konsisten, tiada mimpi yang terlalu tinggi untuk 

digapai.” 

- William Tanuwijaya – 

 

"Kalau kita menyerah sebelum bertempur, kita tidak akan mendapatkan apapun."  

- Eri Ayase – 

 

"Jika seseorang sudah bertekad, mereka pasti bisa melakukan apapun." 

 - Honoka Kousaka - 
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