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LAMPIRAN B 

PERHITUNGAN 
 

1. Menghitung Densitas 

Menghitung densitas minyak sawit merah menggunakan rumus dibawah ini : 

ρ =  
Berat piknometer dan sampel−berat piknometer kosong

volume piknometer
...................................(1) 

a) Mengitung Densitas Bahan Baku CPO 

ρ =  
Berat piknometer dan sampel−berat piknometer kosong

volume piknometer
  

ρ =  
38,5281 gr−15,4 gr

25 mL
  

ρ =  0,9267 gr/mL  

b) Menghitung Densitas CPO seteleha degumming dan netralisasi 

ρ =  
Berat piknometer dan sampel−berat piknometer kosong

volume piknometer
  

ρ =  
38,5283 gr−15,4 gr

25 mL
  

ρ =  0,9267 gr/mL  

c) Mengitung Standar Densitas MSM 

ρ =  
Berat piknometer dan sampel−berat piknometer kosong

volume piknometer
  

ρ =  
38.4848 gr−15.3312 gr

25 mL
  

ρ =  0,9234 gr/mL  

 

Untuk hasil perhitungan sampel lainnya dapat dilihat pada Tabel B.1. 

 

Tabel B. 1 Hasil Perhitungan Massa Jenis 

Suhu 

(C) 

Berat Piknometer Kosong 

(gr) 

Berat Piknometer Isi 

(gr) 

𝛒 

(gr/mL) 

 15,3312 38,499 0,9267 

50 15,3312 38,504 0,9269 

 153312 38,488 0,9263 

 15,3312 38,473 0,9257 

60 15,3312 38,471 0,9256 

 15,3312 38,489 0,9263 

 15,3312 38,499 0,9267 

70 15,3312 38,500 0,9267 

 15,3312 38,501 0,9268 
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2. Menghitung Kadar Air 

Untuk menghitung kadar air yang terkandung dalam minyak sawit merah 

menggunakan rumus sebagai berikut : 

Kadar air (%) =
W1−W2

W
................................................................................(2) 

Keterangan : 

W1 = Berat porselin + berat sampel (sebelum pemanasan) 

W2 = Berat porselin + berat sampel (setelah pemanasan) 

W  = Berat sampel 

a) Mengitung Kadar Air Bahan Baku CPO 

Kadar air (%) =
83,1−79,6

5,1
  

Kadar air (%) = 0,686  

Kadar air (%) = 0,440  

b) Menghitung Kadar Air CPO Setelah Proses Degumming dan Netralisasi 

Kadar air (%) =
81,1−78,9

5,1
  

Kadar air (%) = 0,440  

c) Menghitung Standar Kadar Air MSM 

Kadar air (%) =
83,9−83,1

5,1
  

Kadar air (%) = 0,157  

 

Untuk hasil perhitungan sampel lainnya dapat dilakukan dengan cara yang sama 

persamaan (2). Hasil perhitungan  dapat dilihat pada Tabel B.2 dibawah ini. 

 

Tabel B. 2 Hasil Perhitungan Kadar Air 

Suhu (C) W (gr) W1 (gr) W2 (gr) Kadar Air (%) 

50 

5,00 83,80 82,40 0,28 

5,00 55,40 54,30 0,22 

5,00 83,60 83,00 0,12 

60 

5,00 64,20 64,00 0,04 

5,00 83,60 83,50 0,02 

5,00 67,80 67,70 0,02 

70 

5,00 61,10 61,10 0,00 

5,00 59,30 59,30 0,00 

5,00 55,40 55,40 0,00 
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3. Menghitung Asam Lemak Bebas (ALB) 

Untuk menghitung asam lemak bebas pada sampel menggunakan rumus 

sebagai berikut : 

ALB(%) =
V NaOH x N NaOH x BM Asam Lemak

m sampel
 x 100........................................(3) 

a) Menghitung ALB Bahan Baku CPO 

ALB(%) =
V NaOH x N NaOH x BM Asam Lemak

m sampel 
 x 100  

ALB(%) =
13 mL x( 0,1

mol

L
 x

1 L

1000
) x 256

5 gr
 x 100  

ALB(%) = 6,656 % 

b) Menghitung ALB CPO setelah Degumming dan Netralisasi 

ALB(%) =
12 mL x( 0,1

mol

L
 x

1 L

1000
) x 256

5 gr
 x 100  

ALB(%) = 6,1440 % 

c) Menghitung Standar ALB MSM  

ALB(%) =
V NaOH x N NaOH x BM Asam Lemak

m sampel
 x 100  

ALB(%) =
10 mL  x ( 0,1

mol

L
 x

1 L

1000
) x 256

5,1 gr
 x 100  

ALB(%) = 5 ,020% 

 

Untuk perhitungan sampel lainnya dilakukan dengan cara yang sama 

menggunakan persamaan (3). Hasil perhitungan dapat dilihat pada tabel dibawah 

ini. 

Tabel B. 3 Hasil Perhitungan ALB 

Suhu 

(C) 
Berat Sampel (gr) V NaOH(mL) ALB (%) 

 5,0892 12,20 6,137 

50 5,0890 12,20 6,137 

 5,0944 12,20 6,131 
 5,0241 12,00 6,115 

60 5,0634 12,10 6,118 
 5,0371 12,00 6,099 
 5,0482 12,00 6,134 

70 5,0463 12,00 5,983 
 5,0609 12,00 6,070 
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4. Menghitung Bilangan Peroksida 

Untuk menghitung bilangan peroksida pada sampel dapat menggunakan rumus 

sebagai berikut. 

Bilangan Peroksida (
mek

kg
) =

V Na2S2O3x N Na2S2O3 x 1000

Berat sampel (gr)
 ..................................(4) 

a) Menghitung Bilang Peroksida Bahan Baku CPO 

Bilangan Peroksida (
mek

kg
) =

V Na2S2O3x N Na2S2O3 x 1000

Berat sampel (gr)
  

Bilangan Peroksida (
mEk

kg
) =

0,6 mL x 0,1
mEk

mL
  

5,0332 gr
x 1000

gr

kg
  

Bilangan Peroksida (
mEk

kg
) = 11,921 

b) Menghitung Bilang Peroksida CPO setelah Degumming dan Netralisasi 

Bilangan Peroksida (
mek

kg
) =

V Na2S2O3x N Na2S2O3 x 1000

Berat sampel (gr)
  

Bilangan Peroksida (
mEk

kg
) =

0,5 mL x 0,1
mEk

mL
  

5,0315 gr
x 1000

gr

kg
  

Bilangan Peroksida (
mEk

kg
) = 9,937 

c) Menghitung Standar Bilangan Peroksida MSM 

Bilangan Peroksida (
mEk

kg
) =

0,2 mL x 0,1
mEk

mL
  

5 gr
x 1000

gr

kg
  

Bilangan Peroksida (
mEk

kg
) = 4,000 

Untuk perhitungan sampel lainnya dilakukan dengan cara yang sama 

menggunakan persamaan (4). Hasil perhitungan dapat dilihat pada tabel dibawah 

ini. 

Tabel B. 4 Hasil Perhitungan Bilangan Peroksida 

Suhu 

(C) 
Berat Sampel (gr) V Na2S2O3(ml) PV (%) 

 5,0402 0,5 9,920 

50 5,0193 0,4 7,969 
 5,0212 0,4 7,966 
 5,0320 0,4 7,949 

60 5,0056 0,3 5,993 
 5.0130 0,3 5,984 
 5,0184 0,3 5,978 

70 5,0290 0,3 5,965 
 5,0746 0,3 5,912 
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5. Menghitung Nilai Fluks 

a) Menghitung Luas Permukaan Membran 

Diketahui : r = 3,4 cm 

     t  = 25 cm 

Ditanya : Luas Permukaan Membran 

Jawab : 

Luas permukaan  = 2πr(r + t)......................................................................(5) 

   = 2 x 3,14 x 3,4 cm ( 3,4 cm x 25 cm) 

   = 606,3968 cm2 

   = 0,06063968 m2 

b) Menghitung nilai fluks  

Jv =  
V

A.t
...........................................................................................................(6) 

 Dimana : 

 Jv = fluks minyak (L/m2.jam) 

 V = volume premeat (L) 

 A = Luas permukaan membran (m2) 

 t   = waktu proses  (jam) 

 

- Menghitung nilai fluks pada 2 menit pertama 

Jv =  
V

A.t
  

Jv =  
0,110 L

0,06064 m2 x 0,0333 jam
  

 Jv =54,420 L/m2.jam 

- Menghitung nilai fluks pada 2 menit kedua 

Jv =  
V

A.t
  

Jv =  
0,108 L

0,6064 m2 x 0,0333 jam
  

 Jv = 53, 430  (
L

m2
. jam) 

  

Untuk perhitungan lainnya dapat dilakukan dengan  cara yang sama 

menggunakan persamaan (6). Hasil perhitungan dapat dilihat pada tabel dibawah 

ini.  
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Tabel B. 5 Hasil Perhitungan Nilai Fluks 

Waktu (menit) Vp (L) Jv (L/m2.jam) 

2 

4 

6 

0,110 54,420 

0,108 53,430 

0,100 49,473 

2 

4 

6 

0,098 48,483 

0,088 43,536 

0,083 41,062 

2 

4 

6 

0,080 39,578 

0,080 39,578 

0,078 38,589 

 

6. Menghitung Koefisien Rejeksi 

R = (1 −
Cp

Cf
)   x 100%......................................................................(7) 

Dimana : 

R  = rejeksi (%) 

Cp = konsentrasi solute dalam permeat (ppm) 

Cf = konsentrasi solute dalam umpan (ppm) 

a) Rejeksi β – Karoten 

- Menghitung rejeksi pada T = 50 C dan  t = 2 menit 

R = (1 −
Cp

Cf
)   x 100% 

R = (1 −
828,984

907,040
)   x 100% 

R = 8,606 %  

Untuk perhitungan lainnya dapat dilakukan dengan  cara yang sama 

menggunakan persamaan (7). Hasil perhitungan dapat dilihat pada tabel dibawah 

ini.  

Tabel B. 6 Hasil Perhitungan Rejeksi β – Karoten 

Suhu 

(menit) 

Waktu 

(menit) 
CF (ppm) CP (ppm) R (%) 

50 

2 907,040 828,984 8,606 

4 907,040 803,840 11,378 

6 907,040 784,547 13,505 

60 

2 907,040 784,030 13,562 

4 907,040 777,117 14,324 

6 907,040 766,057 15,543 

70 

2 907,040 715,023 21,170 

4 907,040 705,792 22,187 

6 907,040 660,867 27,140 
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b) Rejeksi Asam Lemak Bebas 

- Menghitung rejeksi pada T = 50 C dan  t = 2 menit 

R = (1 −
Cp

Cf
)   x 100% 

R = (1 −
6,137

6,144
)   x 100% 

R = 0,115 %  

 

Untuk perhitungan lainnya dapat dilakukan dengan  cara yang sama 

menggunakan persamaan (7). Hasil perhitungan dapat dilihat pada Tabel B.7 

 

Tabel B. 7 Hasil Perhitungan Rejeksi Asam Lemak Bebas 

Suhu 

(menit) 

Waktu 

(menit) 
CF (%) CP (%) R (%) 

50  

2 6,144 6,137 0,115 

4 6,144 6,137 0,111 

6 6,144 6,131 0,217 

 

60  

2 6,144 6,115 0,480 

4 6,144 6,118 0,429 

6 6,144 6,099 0,737 

 

70  

2 6,144 6,134 0,212 

4 6,144 5,983 2,627 

6 6,144 6,070 1,203 
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LAMPIRAN C 

DOKUMENTASI  

 
C.1 Bahan Yang Digunakan 

 

  

CPO Asam Sulfat 

  
NaOH Cartridge Filter 

  
Bentonit Membran Keramik 
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C.2 Pemurnian Minyak Sawit Merah Dari CPO 

  
1. Persiapan dan Penyaringan Awal 

CPO 

2. Pemanasan dan Pengadukan 

CPO 

  
3. Proses Degumming  4. Proses Netralisasi  

  

5. Proses Pengendapan Minyak 

Selama 1 jam 

6. Proses Pemanasan Kembali 

Minyak Selama 20 menit 
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7. Proses Filtrasi dengan Bentonit, 

Membran dan Catridge 

8. Proses adsopsi menggunakan 

bentonit 

 

  

9. Proses filtrasi membran 10. Proses Filtrasi dengan cartridge 

 

 

11. Proses penampungan produk  
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C.3 Analisis Produk Minyak Sawit Merah 

 

  
1. Analisis Bilangan Peroksida 

dengan metode titrasi 

2. Analisis Densitas  

  
3. Analisis Viskositas menggunakan 

alat digital Labtron 

 

4. Analisis Kadar Air 

 
5. Analisis ALB dengan metode titrasi 
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C.4 Produk Minyak Sawit Merah 

 

 
Temperatur Proses 50 oC 

 

 
Temperatur Proses 60 oC 

 

 
Temperatur Proses 70 oC



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


