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RINGKASAN

PENGARUH LAJU ALIR AIR DAN KEMIRINGAN PANEL TERHADAP
KOEFISIEN LAJU KONVEKSI PADA SOLAR WATER HEATER
MENGGUNAKAN KOLEKTOR TUBE STAINLESS STEEL

(Ahmad Khairun Amala, 2022, Laporan Tugas Akhir, 39 Halaman, 13 Gambar, 3
Tabel)

Penggunaan energi fosil terutama bahan bakar batubara dan minyak bumi masih
mendominasi pemakaian energi di Indonesia dalam keadaan ketersediaannya
semakin menipis. Indonesia terletak di garis khatulistiwa sehingga memperoleh
intensitas radiasi matahari yang tinggi. Dengan potensi energi yang besar,
menjadikan energi matahari sebagai energi alternatif terbarukan yang dapat
dimanfaatkan untuk menggantikan bahan bakar fosil sebagai sumber energi panas
pada alat Solar Water Heater. Penelitian alat pemanas air ini dibuat melalui
beberapa tahapan yaitu mengidentifikasi masalah, studi literature, pembuatan alat,
pengambilan data, dan analisa hasil percobaan. Metode penelitian dilakukan
berdasarkan eksperimen dengan menganalisis pengaruh laju air air dan
kemiringan sudut panel terhadap koefisien konveksi pada alat solar water heater.
Pengambilan data dillakuan pada rata-rata intensitas yang sama yaitu 93000 lux.
Suhu output tertinggi sebesar 64°C dan berada pada kondisi operasi 1,7 L/menit
dan 25°C. Laju koefisien konveksi tertinggi sebesar 2250,26 W/m? °C berada pada
kondisi operasi 1,7 L/menit dan 25°C. Semakin rendah laju alir dan semakin
tinggi kemiringan panel, suhu output akan semakin tinggi. Koefisien konveksi
berbanding lurus dengan laju alir air karena berbanding lurus dengan bilangan
reynold

Kata Kunci : Energi alternatif terbarukan, Kemiringan Panel, Koefisien Konveksi,

Laju alir air, solar water heater



SUMMARY

THE EFFECT OF WATER FLOW RATE AND PANEL SLOPE ON
CONVECTION RATE COEFFICIENT ON SOLAR WATER
HEATER USING STAINLESS STEEL TUBE

(Ahmad Khairun Amala, 2022, Final Project Report, 39 Pages, 13 Images, 3 Tables)

The use of fossil energy, especially coal and oil fuels, still dominates energy use in
Indonesia in a state of diminishing availability. Indonesia is located on the
equator so that it gets a high intensity of solar radiation. With great energy
potential, making solar energy a renewable alternative energy that can be used to
replace fossil fuels as a source of heat energy in the Solar Water Heater. This
water heater research was made through several stages, namely identifying
problems, studying literature, making tools, collecting data, and analyzing
experimental results. The research method was carried out based on experiments
by analyzing the effect of the water flow rate and the slope of the panel angle on
the convection coefficient on the solar water heater. Data collection was carried
out at the same average intensity of 93000 lux. The highest output temperature is
64°C and operating conditions are 1.7 L/min and 25°C. The highest convection
coefficient is 2250.26 W/m?2 °C is at operating conditions of 1.7 L/min and 25°C.
The lower the flow rate and the higher the panel slope, the higher the output
temperature. The convection coefficient is directly proportional to the water flow
rate because it is directly proportional to the Reynolds number.

Keywords: renewable alternative energy, panel slope, convection coefficient,
water flow rate, solar water heater



MOTTO

“Menuntut ilmu (agama) itu wajib atas setiap muslim.” (HR. Ibnu Majah no. 224)

“ilmu-ilmu seperti ilmu kedokteran dan industri tidaklah termasuk dalam ilmu
agama karena dalam ilmu-ilmu tersebut tidak dipelajari al-qur’an dan ad-sunnah.
Akan tetapi, ilmu tersebut termasuk dalam ilmu yang dibutuhkan oleh umat
islam.” (Syaikh Muhammad bin Shalih Al-‘Utsaimin rahimahullaahu ta’aalaa)

“Sesungguhnya mempelajari ilmu industri (teknologi), kedokteran, teknik,
geologi, dan semisal itu, termasuk dalam fardhu kifayah. Bukan karena ilmu-ilmu
tersebut termasuk dalam ilmu syar’i, akan tetapi karena tidaklah mashlahat bagi

umat (islam) ini bisa terwujud kecuali dengan mempelajari ilmu-ilmu tersebut.”
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