
LAMPIRAN I 

DATA PENELITIAN 

 



 



 



 





Hasil analisa SEM membran keramik dengan komposisi 70% tanah liat dan 30% zeolit 
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LAMPIRAN II 

PERHITUNGAN 

 

1. Karakteristik membran 

a) Luas membran 

Dik : Diameter membran  = 6,8 cm   r = 3,4 cm 

            Tinggi membran  = 25 cm 

Dit  : Luas membran ? 

Jawab  : Luas membran = 2 x π x r x (r + t) 

    = 2 x 3,14 x 3,4 cm x (3,4 cm + 25 cm) 

= 606 cm
2
 

 

b) Ketebalan membran 

Untuk mengukur ketebalan membran, menggunakan cara manual yaitu diukur 

dengan menggunakan penggaris sehingga diperoleh hasil bahwa ketebalan membran 

sebesar 1,3 cm.   

 

2. Perhitungan Fluks Minyak Sawit Merah 

a) Sampel 1 (suhu 40 
o
C, waktu 2 menit) 

Dik : VP = (0,155; 0,105; 0,146) Liter 

    t = (0,03; 0,06; 0,1) jam 

    A = 0,0606 m
2
 

Dit  : Fluks volume ? 

Jawab  :  

Untuk VP = 0,155 liter dan t = 0,03 jam 

    
 

  
 

      = 
      

             
  

     = 76,8095 L/m
2
 jam 

Untuk perhitungan selanjutnya dilakukan dapat dilakukan dengan cara yang sama. 
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b) Sampel 4 (suhu 55 
o
C, waktu 2 menit) 

Dik : VP = (0,144; 0,103; 0,107) Liter 

    t = (0,03; 0,06; 0,1) jam 

    A = 0,0606 m
2
 

Dit  : Fluks volume ? 

Jawab  :  

Untuk VP = 0,144 liter dan t = 0,03 jam 

    
 

  
 

      = 
     

             
  

     = 71,3585 L/m
2
 jam 

Untuk perhitungan selanjutnya dapat dilakukan dengan cara yang sama. 

 

c) Sampel 7 (suhu 70 
o
C, waktu 2 menit) 

Dik : VP = (0,174; 0,141; 0,166) Liter 

    t = (0,03; 0,06; 0,1) jam 

    A = 0,0606 m
2
 

Dit  : Fluks volume ? 

Jawab  :  

Untuk VP = 0,174 liter dan t = 0,03 jam 

    
 

  
 

      = 
     

             
  

     = 86,2248 L/m
2
 jam 

Untuk perhitungan selanjutnya dapat dilakukan dengan cara yang sama. 
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Tabel L 2.1 Hasil Analisa Fluks Minyak Sawit Merah  

Temperatur (
o
C) Waktu (Jam) Fluks (L/m

2
 jam) 

40 

 

0,03 76,8095 

0,06 25,9771 

0,1 24,0924 

55 

0,03 71,3585 

0,06 25,4823 

0,1 17,6568 

70 

0,03 86,2248 

0,06 34,8835 

0,1 19,1419 

 

3. Perhitungan Analisa Kadar Air  

a). CPO PT. Suryabumi Agrolanggeng 

Berat sampel (W) = 5,1 gr 

Berat cawan + berat sampel (sebelum pemanasan) (W1) = 83,1 gr 

Berat cawan + berat sampel (setelah pemanasan) (W2) = 79,6 gr 

Kadar air  = 
     

 
        

   = 
           

   
        

   = 0,69 % 

 

b). CPO Feed (setelah proses Degumming dan Netralisasi) 

Berat sampel (W) = 5,1 gr 

Berat cawan + berat sampel (sebelum pemanasan) (W1) = 83,9 gr 

Berat cawan + berat sampel (setelah pemanasan) (W2) = 81,6 gr 

Kadar air  = 
     

 
        

  = 
           

   
        

   = 0,45 % 
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c). Standard minyak sawit merah dijual dipasaran 

Berat sampel (W) = 5,1 gr 

Berat cawan + berat sampel (sebelum pemanasan) (W1) = 80,9 gr 

Berat cawan + berat sampel (setelah pemanasan) (W2) = 80,1 gr 

Kadar air  = 
     

 
        

  = 
           

   
        

  = 0,16 % 

 

d). Sampel 1 (suhu 40 
o
C, waktu 2 menit) 

Berat sampel (W) = 5,0 gr 

Berat cawan + berat sampel (sebelum pemanasan) (W1) = 59,3 gr 

Berat cawan + berat sampel (setelah pemanasan) (W2) = 59,1 gr 

Kadar air  = 
     

 
        

  = 
           

   
        

  = 0,04 % 

 Untuk perhitungan selanjutnya dapat dilakukan dengan cara yang sama. 

Tabel L 2.2 Hasil Analisa Kadar Air 

Nama Sampel Temperatur (
o
C) Waktu (menit) Kadar air (%) 

Sampel 1 

40 

2 0,04 

Sampel 2 4 0,02 

Sampel 3 6 0,02 

Sampel 4 

55 

2 0,02 

Sampel 5 4 0,02 

Sampel 6 6 0 

Sampel 7 

70 

2 0 

Sampel 8 4 0 

Sampel 9 6 0 

CPO - - 0,69 

CPO Feed - - 0,45 

MSM - - 0,16 
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4. Perhitungan Analisa Densitas (ρ) 

a. CPO PT. Suryabumi Agrolanggeng 

Volume piknometer  = 25 ml 

Piknometer kosong = 15,4049 gr 

Piknometer isi  = 38,5720 gr 

Densitas (ρ)  = 
                                             

                 
 

    = 
                     

     
 

    = 0,9267 gr/ml 

 

b. CPO Feed (setelah proses Degumming dan Netralisasi) 

Volume piknometer  = 25 ml 

Piknometer kosong = 15,4049 gr 

Piknometer isi  = 38,5083 gr 

Densitas (ρ)  = 
                                             

                 
 

    = 
                     

     
 

    = 0,9241 gr/ml 

 

c. Standar minyak sawit merah dijual dipasaran 

Volume piknometer  = 25 ml 

Piknometer kosong = 15,4049 gr 

Piknometer isi  = 38,4848 gr 

Densitas (ρ)  = 
                                             

                 
 

    = 
                     

     
 

    = 0,9232 gr/ml 
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d. Sampel 1 (suhu 40 
o
C, waktu 2 menit) 

Volume piknometer  = 25 ml 

Piknometer kosong = 15,4049 gr 

Piknometer isi  = 38,5417 gr 

Densitas (ρ)  = 
                                             

                 
 

    = 
                     

     
 

    = 0,9255 gr/ml 

Untuk perhitungan selanjutnya dapat dilakukan dengan cara yang sama. 

Tabel L 2.3 Hasil Analisa Densitas  

Nama Sampel Temperatur (
o
C) Waktu (menit) Densitas (gr/ml) 

Sampel 1 

40 

2 0,9255 

Sampel 2 4 0,9255 

Sampel 3 6 0,9252 

Sampel 4 

55 

2 0,9252 

Sampel 5 4 0,9251 

Sampel 6 6 0,9250 

Sampel 7 

70 

2 0,9249 

Sampel 8 4 0,9246 

Sampel 9 6 0,9239 

CPO - - 0,9267 

CPO Feed - - 0,9241 

MSM - - 0,9232 

 

5. Perhitungan Analisa Asam Lemak Bebas (ALB) 

a. CPO PT. Suryabumi Agrolanggeng 

Berat sampel (W)  = 5,0 gr 

Konsentrasi NaOH (N) = 0,1 N 

Volume NaOH (V)  = 13 ml 

BM asam lemak  = 25,6 gr/mol 

Kadar ALB   = 
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     =  
               

   
 

     = 6,656 % 

b. CPO Feed (setelah proses Degumming dan Netralisasi) 

Berat sampel (W)  = 5,0 gr 

Konsentrasi NaOH (N) = 0,1 N 

Volume NaOH (V)  = 12,0 ml 

BM asam lemak  = 25,6 gr/mol 

Kadar ALB   = 
            

 
 

     =  
                 

   
 

     = 6,144 % 

  

c. Standar minyak sawit merah dijual dipasaran 

Berat sampel (W)  = 5,0 gr 

Konsentrasi NaOH (N) = 0,1 N 

Volume NaOH (V)  = 9,8 ml 

BM asam lemak  = 25,6 gr/mol 

Kadar ALB   = 
            

 
 

     =  
                

   
 

     = 5,018 % 

 

d. Sampel 1 (suhu 40 
o
C, waktu 2 menit) 

Berat sampel (W)  = 5,0998 gr 

Konsentrasi NaOH (N) = 0,1 N 

Volume NaOH (V)  = 12,8 ml 

BM asam lemak  = 25,6 gr/mol 
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Kadar ALB   = 
            

 
 

     =  
                 

      
 

     = 6,425 %  

Untuk perhitungan selanjutnya dapat dilakukan dengan cara yang sama. 

Tabel L 2.4 Hasil Analisa Asam Lemak Bebas 

Nama Sampel Temperatur (
o
C) Waktu (menit)  ALB (%) 

Sampel 1 

40 

2 6,425 

Sampel 2 4 6,396 

Sampel 3 6 6,360 

Sampel 4 

55 

2 6,251 

Sampel 5 4 6,191 

Sampel 6 6 6,156 

Sampel 7 

70 

2 6,117 

Sampel 8 4 6,109 

Sampel 9 6 6,081 

CPO - - 6,656 

CPO Feed - - 6,144 

MSM - - 5,018 

 

6. Perhitungan Analisa Bilangan Peroksida 

a) CPO PT. Suryabumi Agrolanggeng 

Berat sampel    = 5,1014 gr 

Konsentrasi Na2S2O3 (N) = 0,1 N 

Volume Na2S2O3 (V)  = 0,6 ml 

Bilangan peroksida  = 
                    

             
 

     =
                     

         
 

     = 11,761 mEK/kg 
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b) CPO Feed (setelah proses Degumming dan Netralisasi) 

Berat sampel    = 5,0315 gr 

Konsentrasi Na2S2O3 (N) = 0,1 N 

Volume Na2S2O3 (V)  = 0,5 ml 

Bilangan peroksida  = 
                    

             
 

     =
                     

         
 

     = 9,937 mEK/kg 

 

c) Standar minyak sawit merah dijual dipasaran 

Berat sampel    = 5,0 gr 

Konsentrasi Na2S2O3 (N) = 0,1 N 

Volume Na2S2O3 (V)  = 0,2 ml 

Bilangan peroksida  = 
                    

             
 

     =
                     

      
 

     = 4,000 mEK/kg 

 

d) Sampel 1 (suhu 40 
o
C, waktu 2 menit) 

Berat sampel    = 5,0115 gr 

Konsentrasi Na2S2O3 (N) = 0,1 N 

Volume Na2S2O3 (V)  = 0,5 ml 

Bilangan peroksida  = 
                    

             
 

     =
                     

         
 

     = 9,977 mEK/kg 

Untuk perhitungan selanjutnya dapat dilakukan dengan cara yang sama. 
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Tabel L 2.5 Hasil Analisa Asam Lemak Bebas 

Nama Sampel Temperatur (
o
C) Waktu (menit) B.Peroksida (mEK/kg) 

Sampel 1 

40 

2 9,977 

Sampel 2 4 9,909 

Sampel 3 6 9,883 

Sampel 4 

55 

2 9,839 

Sampel 5 4 9,822 

Sampel 6 6 9,806 

Sampel 7 

70 

2 7,940 

Sampel 8 4 5,990 

Sampel 9 6 5,971 

CPO - - 11,761 

CPO Feed - - 9,937 

MSM - - 4,000 

 

7. Analisa Viskositas 

Pada uji viskositas ini menggunakan alat digital Labtorn untuk mengetahui kekentalan 

dari CPO sebagai bahan baku dan kekentalan produk minyak sawit merah yang 

dihasilkan. 

Tabel L 2.6 Hasil Analisa Viskositas Sampel MSM 

Nama Sampel Temperatur (
o
C) Waktu (menit) Viskositas 

Sampel 1 

40 

2 21,22 

Sampel 2 4 19,98 

Sampel 3 6 19,35 

Sampel 4 

55 

2 18,54 

Sampel 5 4 18,00 

Sampel 6 6 17,59 

Sampel 7 

70 

2 15,47 

Sampel 8 4 14,64 

Sampel 9 6 13,91 

CPO - - 16,92 

CPO Feed - - 15,70 

MSM - - 14,28 
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8. Analisa  ꞵ-Karoten     

 

Tabel L 2.7 Hasil Analisa Karoten Sampel MSM 

Nama Sampel Suhu Abs (446 nm) β-karoten (ppm) 

Sampel 1 

40 
o
C 

0.80119 767.13943 

Sampel 2 0.74587 714.17053 

Sampel 3 0.72785 696.91638 

Sampel 4 

55 
o
C 

0.72386 693.09595 

Sampel 5 0.71550 685.09125 

Sampel 6 0.71353 683.20498 

Sampel 7 

70 
o
C 

0.67418 645.52735 

Sampel 8 0.67059 642.08993 

Sampel 9 0.66173 633.60648 

CPO - 1.03770 993.59775 

CPO Feed - 0.94730 907.03975 

MSM - 0.77946 746.33295 
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LAMPIRAN III 

DOKUMENTASI 

 

  
CPO Asam Sulfat 

  

NaOH Cartridge Filter 

  
Arang Aktif Membran Keramik 



62 

 

  
Penyaringan Awal CPO Proses Pemanasan dan Pengadukan 

CPO 

  

Proses Degumming  Proses Netralisasi  

  
Proses Pengendapan Minyak Selama 1 

jam 

Proses Pemanasan Kembali Minyak 

Selama 20 menit 
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Proses Filtrasi dengan Arang aktif, 

Membran keramik dan Catridge 

Proses adsorpsi menggunakan 

arang aktif 

  

Proses filtrasi membran keramik Proses Filtrasi dengan cartridge 

  

Proses penampungan produk Analisis ALB dengan metode 

titrasi 
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Analisis Bilangan Peroksida dengan 

metode titrasi 

Analisis Densitas  

  

Analisis Viskositas menggunakan alat 

digital Labtron 

Proses Analisis Kadar Air 

 

 

Produk Minyak Sawit Merah



 

LAMPIRAN IV 

SURAT-SURAT 



 

 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 



 

 



 

 


