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ABSTRAK

PEMANFAATAN LIMBAH PLASTIK POLYETHYLENE
TEREPHTHALATE SEBAGAI ADSORBEN DENGAN
AKTIVATOR KOH UNTUK MENURUNKAN
KADAR Fe PADA AIR SUMUR

(Maestro Abdillah, 2022 : 69 Halaman, 21 Tabel, 12 Gambar, 4 Lampiran)

Penggunaan plastik polyethylene terephthalate yang tinggi menyebabkan
limbah plastik kian meningkat dan menjadi masalah serius yang perlu ditangani
karena plastik sulit terdegradasi. Di sisi lain, tingginya kandungan logam berat
seperti Fe pada air sumur dapat menyebabkan kekeruhan, korosi, dan bersifat
neurotoksik sehingga perlunya adanya tindakan agar kualitas air sumur tersebut
layak dipakai untuk kebutuhan sehari-hari. Urgensi yang akan dilakukan pada
penelitian ini yaitu memanfaatkan limbah plastik polyethylene terephthalate
menjadi adsorben untuk menurunkan kadar Fe pada air sumur dengan
memvariasikan konsentrasi aktivator KOH yakni 0 M; 2 M; 2,5 M; 3 M; 3,5 M; 4
M. Selain itu, penelitian ini bertujuan untuk menentukan kualitas yang terbaik
adsorben dari variasi konsentrasi aktivator dan untuk menganalisis kandungan ion
logam berat pada air sumur dengan metode adsorpsi. Pembuatan karbon aktif ini
terdiri dari proses karbonisasi dengan suhu 450-500°C selama 2 jam dan aktivasi
kimia selama 2 jam. Pada penentuan kualitas karbon aktif analisa digunakan yaitu
kadar air, kadar abu, kadar volatil, kadar karbon terikat dan daya serap iod,
sedangkan untuk melihat penurunan logam Fe pada air sumur digunakan analisa
Atomic Absorption Spechtrophotometer. Dari penelitian yang telah dilakukan
didapatkan kualitas karbon aktif terbaik yaitu pada konsentrasi 4 M. Hasil yang
didapatkan pada uji karakteristik yaitu, nilai kadar air sebesar 0,7%, kadar abu
1,0%, kadar volatil 4%, kadar karbon terikat 94,30%, dan daya serap iod 2159,0
mg/g, sementara untuk daya serap Fe didapatkan nilai daya serap besi (Fe) sebesar
0,610 mg/l dengan kadar besi (Fe) yang teradsorpsi sebesar 94,92%.

Kata Kunci : Plastik, PET, Karbon Aktif, Adsorpsi, Fe, Air Sumur



ABSTRACT

UTILIZATION OF WASTE PLASTIC POLYETHYLENE
TEREPHTHALATE AS ADSORBENT WITH KOH
ACTIVATION TO REDUCE Fe LEVELS
IN WELL WATER

( Maestro Abdillah, 2022 : 69 Pages, 21 Tables, 12 Figures, 4 Appendices)

The high use of polyethylene terephthalate plastic causes plastic waste to
increase and becomes a serious problem that needs to be addressed because plastic
is difficult to degrade. On the other hand, the high content of heavy metals such as
Fe in well water can cause turbidity, corrosion, and is neurotoxic, so action is
needed so that the quality of the well water is suitable for daily needs. The
urgency to be carried out in this study is to utilize polyethylene terephthalate
plastic waste as an adsorbent to reduce Fe levels in well water by varying the
concentration of KOH activator, namely 0 M; 2 M; 2.5 M; 3M; 3.5 M; 4 M. This
study aims to determine the best quality of adsorbent from various concentrations
of activators and to analyze the content of heavy metal ions in well water by
adsorption method. The manufacture of activated carbon consists of a
carbonization process at a temperature of 450-500°C for 2 hours and chemical
activation for 2 hours. In determining the quality of activated carbon, the analysis
used is water content, ash content, volatile content, bound carbon content and
iodine absorption, while to see the decrease in Fe metal in well water, Atomic
Absorption Spechtrophotometer analysis is used. From the research that has been
done, the best quality of activated carbon is found at a concentration of 4 M. The
results obtained in the characteristic test are, the value of water content is 0,7%,
ash content is 1,0%, volatile content is 4%, bound carbon content is 94, 30%, and
the absorption of iodine is 2159,0 mg/g, while for the absorption of Fe, the
absorption value of iron (Fe) is 0,610 mg/l with the adsorbed iron (Fe) content of
94,92%.

Keywords : Plastic, PET, Activated Carbon, Adsorption, Fe, Well Water
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