LAMPIRAN I
DATA PENGAMATAN

1. Pretreatment Bahan Baku
a. Kadar Air Bahan Baku
Tabel L1.1. Data Pengamatan Kadar Air Bahan Baku

Bahan Baku Berat Cawan Berat Berat Berat Kadar air

Kosong (gr)  Sampel (gr) Sebelum (gr)  Sesudah (gr) (%)
Jati 20 mesh (a) 59,33 1,00 60,33 60,298 3,21
Jati 60 mesh (b) 59,33 1,02 60,35 60,320 3,00
Akasia 20 mesh (c) 56,02 1,00 57,02 56,977 4,32
Akasia 60 mesh (d) 56,02 1,01 57,03 56,990 4,00
Meranti 20 mesh (e) 53,49 1,02 54,51 54,466 4,32
Meranti 60 mesh (f) 53,49 1,05 54,54 54,499 3,92

b. Kadar Abu Bahan Baku
Tabel L1.2. Data Pengamatan Kadar Abu Bahan Baku

Bahan Baku Berat Cawan Berat Berat Berat Kadar abu

Kosong (gr)  Sampel (gr) Sebelum (gr)  Sesudah (gr) (%)
Jati 20 mesh (c) 21,00 1,05 22,05 21,233 22,2
Jati 60 mesh (d) 21,00 1,02 22,02 21,230 22,5
Akasia 20 mesh (a) 22,59 1,06 23,65 22,843 23,9
Akasia 60 mesh (b) 22,59 1,03 23,62 22,840 24,3
Meranti 20 mesh (e) 22,26 1,03 23,29 22,481 21,5
Meranti 60 mesh (f) 22,26 1,01 23,27 22,480 21,8

2. Rendemen Asap Cair

Tabel L1.3. Data Pengamatan Rendemen Asap Cair

Bahan Baku Tar (ml)  Kond. 1 (ml) Kond. 2 (ml) Total (ml)

Jati 20 mesh 217 90 17,5 324,5

Jati 60 mesh 221 214 19,5 4545
Akasia 20 mesh 245 136,5 42,3 423,8
Akasia 60 mesh 284 211 49,7 5447
Meranti 20 mesh 262 158,5 30,5 451
Meranti 60 mesh 311 200 70,2 581,2
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3. Konsumsi Energi

45

Tabel L1.4. Data Pengamatan SEC (Specific Energy Consumption)

Ceramic Heater Band Heater Pompa
BBzhkaun C'I;itha(Il) Proses V;)It Arus  Daya Volt Arus  Daya \;:;t Arus  Daya
(h) V) (A)  (watt) V) (A)  (watt) V) (A)  (watt)
Jfr‘fé Szho 0,3245 492 220 2259 497 220 3,623 797 220 01 22
Jr?]téfho 04545 453 220 2259 497 220 3,623 797 220 01 = 22
ngrzzisah 04628 547 220 2273 500 220 3632 799 220 01 22
6%“;?; 05057 38 220 2268 499 220 3632 799 220 01 = 22
g(")er;ag‘str'] 0451 51 220 2268 499 220 3627 798 220 01 = 22
gger;ag‘str'] 0581 4,02 220 2264 498 220 3627 798 220 01 22

4. Analisa Produk

a. Analisa pH Asap Cair

Tabel L1.5. Data Pengamatan pH Asap Cair

Sampel Kondensat Nilai pH
Jati 20 mesh L 2,7
2 3,1
) 1 2,6
Jati 60 mesh 5 27
) 1 2,6
Akasia 20 mesh 5 27
) 1 2,5
Akasia 60 mesh 5 26
] 1 2,7
Meranti 20 mesh ) 30
. 1 2,6
Meranti 60 mesh ) 34
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b. Analisa Densitas Asap Cair
Tabel L1.6. Data Pengamatan Densitas Asap Cair

Piknometer  Piknometer + Piknometer +

Sampel Kondensat Kosong Aquadest Sampel Densitas
Jati 20 mesh (a) 1 11,0898 16,7082 17,327 1,110
2 11,0898 16,7082 17,494 1,140
. 1 11,0898 16,7082 17,419 1,127
Jati 60 mesh (b) 2 11,0898 16,7082 17,529 1,146
i 1 11,0898 16,7082 17,324 1,110
Akasia 20 mesh () 2 11,0898 16,7082 17,363 1117
i 1 11,0898 16,7082 17,349 1,114
Akasia 60 mesh () 2 11,0898 16,7082 17,378 1119
. 1 11,0898 16,7082 17,335 1,112
Meranti 20 Mesh (¢) 2 11,0898 16,7082 17,362 1116
. 1 11,0898 16,7082 17,319 1,109
Meranti 60 Mesh (f) 2 11,0898 16,7082 17,349 1.114
c. Analisa Kadar Asam Asap Cair
Tabel L1.7. Data Pengamatan Kadar Asam Asap Cair
Volume Volume Konsentrasi BM Massa Kadar
Sampel Kond. Titran (ml) Sampel Titran NaOH  Sampel Asam
(ml) (ek/ml) (gr/ek) (an (%)
Jati 20 mesh (a) 1 33 10 0,5 40 11,101 5,945
2 3.2 10 0.5 40 11,399 5615
Jati 60 mesh (b) 1 33 10 0,5 40 11,265 5,859
2 3,2 10 0,5 40 11,461 5584
Akasia 20 mesh (c) 1 48 10 0,5 40 11,096 8,652
2 4,7 10 0,5 40 11,165 8,419
Akasia 60 mesh (d) 1 45 10 0,5 40 11,141 8,079
2 4.4 10 0,5 40 11,192 7,863
Meranti 20 Mesh (e) 1 3,9 10 0,5 40 11,116 7,017
2 37 10 0.5 40 11,164 6,629
Meranti 60 Mesh (f) 1 3,7 10 0,5 40 11,087 6,674
2 3,6 10 0,5 40 11,141 6,463




d. Analisa Kadar Fenol Asap Cair

Tabel L1.8. Data Pengamatan Kadar Fenol Asap Cair
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Eenol Volume Berat Eaktor Kadar Kadar

Sampel Kondensat Sampel Sampel Fenol (mg  Fenol
(ppm) (ml) (ar) Pengenceran GAE/gr) (%)
Jati 20 mesh (a) 1 54,6 10 0,05 1 10920,000 1,09
2 71,541 10 0,0532 1 13447,556 1,34
Jati 60 mesh (b) 1 91,102 10 0,05 1 18220,400 1,82
2 252,64 10 0,059 1 42820,339 4,28
Akasia 20 mesh (c) 1 94,043 10 0,0518 1 18155,019 1,82
2 176,85 10 0,05 1 35370,000 3,54
Akasia 60 mesh (d) 1 187,98 10 0,05 1 37596,000 3,76
2 248,43 10 0,0599 1 41474124 4,15
Meranti 20 mesh (e) 1 101,32 10 0,0556 1 18223,022 1,82
2 112,88 10 0,0521 1 21666,027 2,17
Meranti 20 mesh (e) 1 101,32 10 0,0556 1 18223,022 1,82
2 112,88 10 0,0521 1 21666,027 2,17




LAMPIRAN 11
PERHITUNGAN

a. Perhitungan % Kadar Air Bahan Baku

(Wi -Wz) gr
Berat sampel (gr)

Kadar air (%) = x 100%

Keterangan:
Wi = berat total sebelum (gr)
W = berat total sesudah (gr)

1) Sampel Kayu Jati 20 mesh

Diketahui:

W1 =60,33 gr

W2 =60,298 gr

Berat sampel = 1,0 gr

Kadar air (%) =220 97 x 1009
=32%

2) Sampel Kayu Jati 60 mesh
Diketahui:
W1 =60,35 gr
W =60,32 gr
Berat sampel = 1,02 gr

Kadar air (%) = (60'351_026(;iz) I~ x 100%

=3,0%

3) Sampel Kayu Akasia 20 mesh
Diketahui:
W1 =57,02 gr
W, = 56,977 gr
Berat sampel = 1,0 gr
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Kadar air (%) = S22=3%70 97 1009,

1,0 gr

=432 %

4) Sampel Kayu Akasia 60 mesh

Diketahui:

Wi =57,03 gr

W2 = 56,99 gr

Berat sampel = 1,01 gr

Kadar air (%) = (57’031;152’29) 9~ x100%
=4,0%

5) Sampel Kayu Meranti 20 mesh

Diketahui:
W1 =54,51¢gr
W, = 54,466 gr

Berat sampel = 1,02 gr

(54,51 — 54,466) gr

Kadar air (%) = Tozar x 100%

=4,32%
6) Sampel Kayu Meranti 60 mesh

Diketahui:

W1 =54,54 gr

W, = 54,499 gr

Berat sampel = 1,05 gr

. _ (54,54 — 54,499) gr

Kadar air (%) = Tos o7 x 100%

=392 %

b. Perhitungan % Kadar Abu Bahan Baku

Kadar abu (%) = % x 100%



Keterangan:

W1 = berat sesudah (gr)

W = berat cawan kosong (gr)
W = berat sampel (gr)

1) Sampel Kayu Jati 20 mesh

Diketahui:

W1 =21,233 gr
W, =2100r
w =1,05¢r

_ (21,233 —21,0) gr

Kadar abu (%)

x 100%

1,05 gr
=22,14%
2) Sampel Kayu Jati 60 mesh

Diketahui:

Wi =2123¢r
W,  =2100r
w =1,02 gr

_ (21,23 -21,0) gr
1,02 gr

= 22,55 %
3) Sampel Kayu Akasia 20 mesh
Diketahui:
W1  =22,843¢gr
W,  =2259gr
w =1,06 gr

Kadar abu (%)

_ (22,843-22,59)gr

Kadar abu (%) = o5 or

=23,9%
4) Sampel Kayu Akasia 60 mesh
Diketahui:
W1 =2284q0r
W2  =2259gr
wW =1,03gr

x 100%

x 100%
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_ (22,84-22,59)gr
1,03 gr

=24,272%

Kadar abu (%) x 100%

5) Sampel Kayu Meranti 20 mesh
Diketahui:
W1 =22,481 gr
W,  =22260r
W =1,03gr

_(22,481-22,26)gr

Kadar abu (%) o3 g7 x 100%

=215%
6) Sampel Kayu Meranti 60 mesh

Diketahui:

W1 =22,48 gr

W, =2226gr

w =1,01qr

Kadar abu (%) = % x 100%
=218%

c. Perhitungan Rendemen Asap Cair
1) Menghitung Massa Asap Cair

m=pxV

Keterangan:

m  =massa (gr)

p = massa jenis (gr/ml)
V  =volume (ml)

e Sampel Serbuk Kayu Jati 20 mesh (Kondenser 1)
Diketahui : p=1,110 gr/ml ; V = 90 ml
Massa =1,110 gr/ml x 90 ml
=999 gr



e Sampel Serbuk Kayu Jati 20 mesh (Kondenser 2)
Diketahui : p= 1,140 gr/ml ; V = 17,5 ml
Massa =1,140 gr/ml x 17,5 ml
=19,95gr

2) Menghitung % Rendemen Asap Cair

Massa asap cair

%rend ir = 100
Yorendemen asap cawr massa bahan baku X

(Sumber: Gupta dkk, 2019)
e Serbuk Kayu Jati 20 mesh
a. Kondenser 1

Rendemen asap cair = m x 100 =6,7%
1500 gr
b. Kondenser 2
Rendemen asap cair = m x100=1,3%
1500 gr
e Serbuk Kayu Jati 60 mesh
a. Kondenser 1
Rendemen asap cair = M x 100 = 16,1%
1500 gr
b. Kondenser 2
Rendemen asap cair = w x100 = 1,5%
1500 gr
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Perhitungan pada sampel berikutnya menggunakan metoda yang sama dan

hasilnya sebagai berikut:

Massa Awal Massa (gr) Rendemen (%)
Sampel
(gn) Fasa 1 Fasa 2 Fasa 1 Fasa 2

Kayu Jati 20 mesh (a) 1500 99,9 19,95 6,7 1,3
Kayu Jati 60 mesh (b) 1500 240,964 22,347 16,1 15
Kayu Akasia 20 mesh (c) 1500 151,515 47,2491 10,1 3,1
Kayu Akasia 60 mesh (d) 1500 235,054 55,6143 15,7 3,7
Kayu Meranti 20 mesh (e) 1500 176,252 34,038 11,8 2,3
Kayu Meranti 60 mesh (f) 1500 221,8 78,2028 14,8 52




d. Perhitungan Densitas Asap Cair
¢ Berat piknometer kosong (A) =11,0898 gr
¢ Berat piknometer aquadest (B) = 16,7082 gr

e Berat aquadest (C) =(B) - (A)
= (16,7082 gr — 11,0898 gr)
=5,6184 gr
¢ Volume agquadest = volume piknometer =70 (gi/ml
— 56184 g7
1097/
=5,6184 ml
1) Sampel Jati 20 mesh (Kondenser 1)
e Berat Piknometer + asap cair = 17,327 gr
e Berat asap cair =17,327 gr— 11,0898 gr
=6,2372 gr
e Densitas (p) = %
=1,110 gr/ml
2) Sampel Jati 20 mesh (Kondenser 2)
e Berat Piknometer + asap cair = 17,494 gr
e Berat asap cair =17,494 gr — 11,0898 gr
=6,4042 gr
e Densitas (p) = %
= 1,140 gr/ml
3) Sampel Jati 60 mesh (Kondenser 1)
e Berat Piknometer + asap cair =17,419 gr
e Berat asap cair =17,419 gr— 11,0898 gr
=6,3292 gr
e Densitas (p) = %

= 1,127 gr/ml
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Perhitungan pada sampel berikutnya menggunakan metoda yang sama dan

hasilnya sebagai berikut:

Piknometer Piknometer Piknometer )
Sampel Kondensat Densitas
Kosong + Aquadest  + Sampel
_ 1 11,0898 16,7082 17,327 1,110
Jati 20 mesh (a)
2 11,0898 16,7082 17,494 1,140
_ 1 11,0898 16,7082 17,419 1,127
Jati 60 mesh (b)
2 11,0898 16,7082 17,529 1,146
_ 1 11,0898 16,7082 17,324 1,110
Akasia 20 mesh (c)
2 11,0898 16,7082 17,363 1,117
_ 1 11,0898 16,7082 17,349 1,114
Akasia 60 mesh (d)
2 11,0898 16,7082 17,378 1,119
) 1 11,0898 16,7082 17,335 1,112
Meranti 20 Mesh (e)
2 11,0898 16,7082 17,362 1,116
) 1 11,0898 16,7082 17,319 1,109
Meranti 60 Mesh (f)
2 11,0898 16,7082 17,349 1,114

e.

Perhitungan Kadar Asam Asap Cair

Kadar asam (%) = ===

Keterangan:

\ = volume NaOH yang diperlukan (ml)
T = normalitas NaOH (ek/ml)

BM = berat molekul NaOH (gr/ek)

G = massa sampel (gr)

(Sumber : SNI 01-2891-1992)

1) Sampel Kayu Jati 20 mesh (Kondenser 1)
Diketahui: V=33ml BM =40 gr/ek
T =0,5ek/ml G=11,101gr

ek
3,3mlx O,SEx 40gr/ek
11,101 gr

Kadar asam (%) =

=5945%
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2) Sampel Kayu Jati 20 mesh (Kondenser 2)

Diketahui: V=32ml BM =40 gr/ek
T =0,5ek/mi G =11,399 gr

32mlx O,Sﬂx 40gr/ek
Kadar asam (%) = ml

11,399 gr
= 5,615 %
3) Sampel Kayu Jati 20 mesh (Kondenser 1)
Diketahui: V=33ml BM =40 gr/ek
T =0,5ek/ml G =11,265gr

33mlx O,Sﬂx 40gr/ek
Kadar asam (%) = o

11,265 gr

=5,859 %

4) Sampel Kayu Jati 20 mesh (Kondenser 2)

Diketahui: V=3,2ml ; BM =40gr/ek ; T=0,5ek/ml ; G =11,461 gr

32mlx O,Sﬂx 40gr/ek
Kadar asam (%) = -

11,461 gr

=5,584 %

Perhitungan pada sampel berikutnya menggunakan metoda yang sama dan

hasilnya sebagai berikut:

Volume Volume Kongentrasi BM Massa Kadar
Sampel Kond. Titran (ml) Sampel Titran NaOH Sampel Asam

(ml) (ek/ml) (gr/ek) (gr) (%)

Jati 20 mesh (a) 1 3,3 10 0,5 40 11,101 5,945
2 3,2 10 0,5 40 11,399 5615

Jati 60 mesh (b) 1 3,3 10 0,5 40 11,265 5,859
2 3,2 10 0,5 40 11,461 5584

Akasia 20 mesh (c) 1 48 10 0,5 40 11,096 8,652
2 4,7 10 0,5 40 11,165 8,419

Akasia 60 mesh (d) 1 45 10 0,5 40 11,141 8,079
2 4.4 10 0.5 40 11,192 7,863

Meranti 20 Mesh (g) 1 3,9 10 0,5 40 11,116 7,017
2 3,7 10 0,5 40 11,164 6,629

Meranti 60 Mesh (f) 1 37 10 0,5 40 11,087 6,674
2 3,6 10 0,5 40 11,141 6,463




f.
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Perhitungan Kadar Fenol Asap Cair

xxV xFP 1gr

Kadar fenol (%) = 1000 mg | | 1000 ml|

1oo.|

Keterangan:

x = konsentrasi (mg/l)

V = volume larutan sampel (ml)

FP = factor pengenceran larutan sampel
BS = berat sampel (gr)

(Sumber : Hapsari, 2018)

1) Sampel Jati 20 mesh (Kondenser 1)

Diketahui: X = 54,6 mg/I FP=1
V=10 ml BS =0,05 gr
Kadar fenol (%) = %Tm ' |101)(;q:ng | | 1000 ml|
=1,09 %
2) Sampel Jati 20 mesh (Kondenser 2)
Diketahui: X =71,541 mg/l FP=1
V=10 ml BS =0,0532 gr

71,5417 x 10mlx 1 1gr

Kadar fenol (%) = 0,0532 gr x 100 |1000 mg | | 1000 ml|
=1,34%
3) Sampel Jati 60 mesh (Kondenser 1)
Diketahui: x =91,102 mg/l FP=1
V=10 ml BS =0,05gr
Kadar fenol (%) = 91'102:TZ:;:m1x L % 100 . |102(‘)g:ng | | — ml|
=1,82%
4) Sampel Jati 60 mesh (Kondenser 2)
Diketahui: x = 252,64 mg/l FP=1
V =10 mi BS =0,059 gr
Kadar fenol (%) _ 25264 domi 1 x 100 . |102(‘)g:ng | | — ml|

0,059 gr
=4,28%
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Perhitungan pada sampel berikutnya menggunakan metoda yang sama dan

hasilnya sebagai berikut:

Volume Berat Faktor Kadar Kadar
Fenol

Sampel Kondensat (ppm) Sampel Sampel Fenol (mg  Fenol
Pp (ml) (gr) Pengenceran GAE/gr) (%)
Jati 20 mesh (a) 1 54,6 10 0,05 1 10920,000 1,09
2 71,541 10 0,0532 1 13447,556 1,34
Jati 60 mesh (b) 1 91,102 10 0,05 1 18220,400 1,82
2 252,64 10 0,059 1 42820,339 4,28
Akasia 20 mesh (c) 1 94,043 10 0,0518 1 18155,019 1,82
2 176,85 10 0,05 1 35370,000 3,54
Akasia 60 mesh (d) 1 187,98 10 0,05 1 37596,000 3,76
2 248,43 10 0,0599 1 41474124 4,15
Meranti 20 mesh (e) 1 101,32 10 0,0556 1 18223,022 1,82
2 112,88 10 0,0521 1 21666,027 2,17
Meranti 20 mesh (e) 1 101,32 10 0,0556 1 18223,022 1,82
2 112,88 10 0,0521 1 21666,027 2,17

4.5 Perhitungan Specific Energy Consumption (SEC)

Rumus untuk menghitung SEC:

SEC

Energy used

Keterangan:

" Product’'s amount

Energi yang digunakan (kWh)

Produk yang dihasilkan (liter)

SEC = Spesific Energy Consumption (kWh/I)

(Sumber: Lawrence, 2019)

Daya Ceramic Heater

Diketahui:

Serbuk Kayu Jati 20 mesh

V =220 volt
| = 2,259 ampere



Daya (watt) =VxI
=220V x 2,259 A
= 497 watt

Daya Band Heater
Diketahui: V = 220 volt

| = 3,623 ampere
Daya (watt) =VxI
=220V x 3,623 A
=797 watt
Daya Pompa
Diketahui: V = 220 volt
| = 0,1 ampere
Daya (watt) =V xI
=220V x0,1A
= 22 watt
Total Daya = 497 watt + 797 watt + 22 watt
= 1316

Perhitungan SEC (Jati 20 mesh)
Diketahui:

Total produk = 0,3245 liter
Total daya = 1316 watt

Lama waktu =4,92 hour

Konsumsi daya (kwh) = total daya x lama waktu

= 1316 watt , LKowatt o 4 9o py
1000 watt

= 6,47 kWh

_ Konsumsi daya (kWh)
SEC (kWh/I) - total produk (1)

_ 647 kWh
0,3245 1

= 19,95 kwh/l
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Serbuk Kayu Jati 60 mesh

Daya Ceramic Heater = 497 watt
Daya Band Heater = 797 watt
Daya Pompa = 22 watt
Total Daya = 497 watt + 792 watt + 22 watt
= 1316
- Perhitungan SEC (Jati 60 mesh)
Diketahui:

Total produk = 0,4545 liter
Total daya = 1316 watt
Lama waktu = 4,53 hour

Konsumsi daya (kwh) = total daya x lama waktu

1 kilowatt
1000 watt

= 1316 watt .

X 4,53 h
= 5,96 kWh

_ Konsumsi daya (kWh)
total produk (1)

SEC (kwhl)

_ 596 kWh
0,4545 1

= 13,12 kWh/I

Perhitungan pada sampel berikutnya menggunakan metode yang sama dan

hasilnya sebagai berikut:

Ceramic Band i
Bahan Total \é\igl;;l; Heater Heater Pompa Eztaall KoDnzu;nSI SEC
Baku Cair (I) (h) Daya Daya Daya (Wa¥t) (kV\)lh) (KWh/1)
(watt) (watt) (watt)

Jr?;[elzszho 0,3245 4,92 497 797 22 1316 6,47 19,95
‘]r?]téfho 0,4545 4,53 497 797 22 1316 5,96 13,12
AKBSIa g 4608 547 500 799 22 1321 723 1561
20 mesh

AKasIa g cos7 38 499 799 22 1320 502 9,92
60 mesh
Meranti 0,451 51 499 798 22 1319 6,73 14,92
20 mesh
Merantl 45815 47 498 798 22 1318 6,19 10,66

60 mesh




LAMPIRAN 111
DOKUMENTASI

Persiapan Bahan Baku

\ S

Gambar LI111.2 Proses Pengumpulan Limbah Biomassa Serbuk Kayu
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Gambar L111.4 Proses Pengecekan Kadar Air
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B. Proses Pirolisis Asap Cair

Gambar L111.7 Proses Membuka Reaktor, Memasukkan Bahan, Dan Menutup
Reaktor

Gambar LII1.8 Gambar LII1.9

Proses Pemasukan Bahan Baku Seperangkat Alat Pirolisis Asap Cair

o P e

Gambar LI111.10 Tempat Penampungan Asap Cair Pada Kondensor 1 dan

Kondensor 2
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Gambar LI11.11 Alat Ukur Suhu pada Reaktor, Tar, Kondensor 1, Dan
Kondensor 2

Gambar L111.13 Asap Cair Gambar L111.14 Asap Cair
Kayu Akasia 20 mesh Kayu Akasia 60 mesh
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Gambar LI111.15 Asap Cair
Kayu Jati 20 mesh

e A R e -
Gambar LI11.17 Asap Cair
Kayu Meranti 20 mesh

C. Analisa Produk Asap Cair
e pH

Gambar L111.16 Asap Cair
Kayu Jati 60 mesh

Gambar L111.18 Asap Cair
Kayu Meranti 60 mesh

Gambar LI111.19 Analisa pH dengan pHmeter
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Gambar LI111.20 Pembuatan Larutan Gambar LI11.21

Asam Galat Proses Homogenisasi

Gambar LI111.22 Persiapan Analisa

e OpAsam

Gambar LI111.24 Proses Gambar LI111.25 Persiapan Titrasi Asam
Homogenisasi Larutan
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Gambar LI111.26 Proses titrasi asam

D. Pengukuran SEC

Gambar LI111.27 Pengukuran Daya dan Tegangan
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Nama : Ida Febriana, S.Si., M.T.
NIP : 198602262015042002
Jurusan : Teknik Kimia
Program Studi : DIV Teknik Energi

Pada hari ini, Rabu tanggal 16 Maret 2022 telah sepakat untuk melakukan konsultasi
bimbingan Tugas Akhir.

Konsultasi bimbingan sekurang-kurangnya 2 (dua) kali dalam satu minggu. Pelaksanaan
bimbingan pada jam kuliah di Politeknik Negeri Sriwijaya.

Demikianlah kesepakatan ini dibuat dengan penuh kesadaran guna kelancaran penyelesaian
Tugas Akhir.

Palembang, 16 Maret 2022

Pihak Pertama, Pihak Kedua,
/
Nova Fenoldi Ida Febriana, S.Si., M.T.
NPM 061840411418 NIDN 0226028602
Mengetahui,
Koordinator Program Studi
Sarjana Terapan DIV Teknik Energi

o

/
Ir. Sahrul Effendy A., M.T.
NIP. 19631223199601 1001




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
JURUSAN TEKNIK KIMIA

Jalan Srijaya Negara, PALEMBA_NG '30'1 39 o
Telp.0711-353414 Fax. 0711-355918. E-mail : klmla@polsn.ac.ud‘

LEMBAR ASISTENSI TUGAS AKHIR

NAMA : Nova Fenoldi
NIM : 061840411418
JUDUL . Analisis Kinerja Reaktor Pirolisis Double Condenser

Untuk Pembuatan Asap Cair Dari Limbah Biomassa

(Kayu Jati, Kayu Akasia dan Kayu Meranti)

PEMBIMBING IL : Ida Febriana, S.Si., M.T.
Keterangan
No Tanggal Materi/Topik Paraf e g
‘ 4 edisi
L1210 Jumt 2022 [Bab T Pendaholoan {0" . i L
cC
2. 129 Juni 2022 | Bab 1 Ppdabwluan T/ '
3 4 /f“' Revisi
|5 Ak zo22 |Bab T . ;
4\t Juli 2022 |Bob IT . (Jw ek .
5- o Aoli 2022 |Bab, 11t 8 data -data (i _ Reisi
6. 21 Juli 2022 |Bab IIT dan [ampran I . ?V P\cc,(
is
7. 27 Jun 2022 |Bob N Aan lampiran 18 /r/ _ Renist
8. 2 Aqustus 22| Bl WV, dan V larpiin IT . Tr T/v Acc
Aee
9. & .
4 Agustus 2022| Kesdvhan u
10.
1)
11.
12)
12.
13)
13.
13)
14,
Mengetahui,
Koordinator Program Studi
Sarjana Terapan (DIV)
Teknik Energi

Nt

Ir. Sahrul Effendy A., M. T.
NIP.196312231996011001




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLOGI
, POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
JURUSAN TEKNIK KIMIA

Jalan Srijaya Negara, PALEMBANG 30139

o / Telp.0711-353414 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsti.ac.id.
SURAT KESEPAKATAN
BIMBINGAN TUGAS AKHIR
Kami yang bertanda tangan di bawah ini,

Pihak Pertama
Nama : Nova Fenoldi
NPM : 061840411418
Jurusan : Teknik Kimia
Program Studi : DIV Teknik Energi

Pihak Kedua
Nama : Zurohaina, S.T., M.T.
NIP : 196707181992032001
Jurusan : Teknik Kimia
Program Studi : DIV Teknik Energi

Pada hari ini, Kamis tanggal 31 Maret 2022 telah sepakat untuk melakukan konsultasi
bimbingan Tugas Akhir.

Konsultasi bimbingan sekurang-kurangnya 2 (dua) kali dalam satu minggu. Pelaksanaan
bimbingan pada hari Selasa dan Sabtu pada jam kuliah secara tatap muka di Politeknik Negeri
Sriwijaya.

Demikianlah kesepakatan ini dibuat dengan penuh kesadaran guna kelancaran penyelesaian
Tugas Akhir.

Palembang, 31 Maret 2022
Pihak Pegtama, Pihak Kedua,

Nova Henoldi Zurohaida, S.T., M.T.
NPM 061840411418 NIDN 0018076707

Mengetahui,
Koordinator Program Studi _
Sarjana Terapan DIV Teknik Energi

%

Ir. Sahkul Effendy A., M.T. -
NIP. 196312231996011001




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLQGI
() POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA |
) JURUSAN TEKNIK KIMIA

Jalan Srijaya Negara, PALEMBANG 30139 y
Telp.0711-353414 Fax. 0711-355918. E-mail - kimia@polsri.ac.id.

LEMBAR ASISTENSI TUGAS AKHIR

NAMA : Nova Fenoldi
NIM : 061840411418
JUDUL : Analisis Kinerja Reaktor Pirolisis Double Condenser
Untuk Pembuatan Asap Cair Dari Limbah Biomassa
(Kayu Jati, Kayu Akasia dan Kayu Meranti)
PEMBIMBING I : Zurohaina, S.T., M.T.
No | Tanggal Materi/Topik Paraf Keterangan
LoV21 Juni 2022 | Dok - data runRing VL | anjubtan
2|26 Jom 2022 | Peodatuluan gntve penelitian ? /. Lanjuttan
3. 130 Juni 2022 RBab T C i Perbosran
417 qui 2022 |Bab T i i Acc
5. 113 Juli 2022 | Bab 1T ¥ I 6 Perbatpan
6. 120 Juli 2022 | By 11 LOAN Acc
7- 121 ot 2022 |'Bab Ut{princip reia Alatz) |7 8 Pecontean
8. 128 duli 2022 | Rab UL N A
- 129 Jult 2022 | Bab TV datn pengam atan YO~ Pech maran
10. 101 Aguhs 2022 B ab TV L pecbaier tabel ) _ A .
1 los Aguets 2022 Bab V dan lwptizn oo~ — Acc
12 jos Agustuc 202 Keselumwhan - M
13.
14)
14,
Mengetahui,
Koordinator Program Studi
Sarjana Terapan (DIV)
Teknik Energi

S

Ir. Sahrul Effendy A., M. T..
NIP.196312231996011001




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOG!

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
i 3 PROGRAM STUDI D IV TEKNIK ENERGI
{ @ _ JURUSAN TEKNIK KIMIA
g Jalan Srijaya Negara Bukit Besar Palembang 30139

Telp.0711-353414 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsri.ac.id

SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawabh ini :

Nama : Nova Fenoldi

NPM : 061840411418

Jurusan / Program Studi : Teknik Kimia / DIV Teknik Energi

Menyatakan bahwa dalam penelitian :

“Analisis Kinerja Reaktor Pirolisis Double Condenser Untuk Pembuatan Asap Cair

Dari Limbah Biomassa (Kayu Jati, Akasia Dan Meranti)”

Data pada penelitian ini tidak mengandung unsur “PLAGIAT” sesuai dengan

PERMENDIKNAS No. 17 Tahun 2010.
Bila dikemudian hari ada unsure unsur “PLAGIAT” dalam penelitian ini, saya bersedia

diberikan sanksi sesuai peraturan yang berlaku. Demikian pernyataan ini saya buat dengan

sebenar-benarnya dan tidak ada paksaan.

Palembang, Juli 2022

Disetujui Oleh,
Pembimbing I Penulis Penelitian,
Y/ i Nova oldi
i T.
1?1?)?3;;;3886]%’ " NPM. 061840411418
Pembimbing I1,
~N

NIDN 0018076707




KEMENTERIAN PENDIDIKAN ,KEBUDAYAAN,

RISET, DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

LABORATORIUM TEKNIK KIMIA

Jalan Srijaya Negara, PALEMBANG 30139
Telp.0711-353414 ekt. 113 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsri.ac.id.

E——— = S NN aamaad

SURAT KETERANGAN
Nomor : 192/PL6.1.14.3/SKP/22

Laboratorium Teknik Kimia Politeknik Negeri Sriwijaya, Menyatakan bahwa benar
nama tersebut dibawah ini telah selesai melaksanakan penelitian di Laboratorium Pilot
Plant dan Teknologi Minyak Bumi dengan judul “Analisis Kinerja Reaktor Pirolisis
Double Condenser Untuk Pembuatan Asap Cair Dari Limbah Biomassa (Kayu
Jati, Kayu Akasia, dan Kayu Meranti)”. Penelitian tersebut telah dilaksanakan oleh
yang bersangkutan pada tanggal 08 Juni 2022 s/d 08 Juli 2022.

Nama / NIM - Nova Fenoldi / 061840411418

Demikian surat keterangan ini dibuat dengan sebenarnya, untuk dapat dipergunakan
sebagaimana mestinya.

Palembang, Juli 2022
Ka. Lab. Analisa

B

Adi Syaiamia ST, M1T.
NIP 196904 £%1992031001




JURUSAN TEKNIK KIMIA

Jalan Srijaya Negara Bukit Besar Palembang 30139
Telp.0711-353414, Laman : hitp://polsri.ac.id, Pos El : kimia@polsri.ac.id

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLOG!
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

SURAT KETERANGAN BEBAS PINJAMAN

Nama

NIM
adalah benar telah bebas dari bon Peralatan Laboratorium, Perpustakaan, dan Administrasi lainnya di Jurusan

Teknik Kimia DIV Teknik Energi Politeknik Negeri Srwijaya

: Nova Fenoldi
: 061840411418

1. Laboratorium Semester Genap 2021/2022
No Nama PLP / Teknisi Jabatan Tanda Tangan
Kepala Lab/ Kasie

1 |Adi Syakdani, ST., M.T. - Ka. Lab. Andlisis [ ﬁ
2 [Ibnu Hejer, ST M.T. i Ka. Lab. Mini Plant dan Unit Operasi L
3 |Hiwatutisan, ST, MT. ] Ka. Lab Rekayasa Proses [ e
4 |ir. Arizal Aswan, M.T. . Ka. Lab Energi ¢

5 ir. KA. Ridwan, M.T. \ ‘Widodo Kasie Lab. Analisis Batubara njp\j\

Fi .Y Fari $ TTri - v
6 [ir. Irawan Rusnadi,M.T. %&f“s el Kasie Lab. Instrumen Kontrol & .
estari, S.Tr.T.
7 |ir. Muhammad Zaman, M.Si., M.T. Tri Lestar, s.v% 2 Kasie Lab. Kimia Organik
) 7 il
8 [Indah Pumamasari, ST, MEng.  2Wi { Yulisman, S.Kom‘% Kasie Lab. Teknologi Migas & Batubara :
9 |Tahdid, S.T. MLT. " AdiGunawan (}\ Kasie Lab. Mesin Konversi Energ ;
10 ]ir. Fatria, M.T. wiaﬁ Anzar, ST, MTr.T. | Kasie Lab. Teknologi Pemanfaatan Batubara
11 |Rima Daniar, S.ST., MT. Adi Gunawan [ Kasie Lab. Teknik Konversi Energi Hﬂ“
) YErniat Anzar, ST, MU LT ) R

12 |zurohaina, ST, M.T. et praar. = MEMAY  Kasie Lab. Teknolog Bioenerg pi

13 |Aqus Manggala, S.T., M.T. . Kasie Perpustakaan \

14 |Bambang J, AMd. - Adm. Jurusan //1

’T
2. Penggunaan Laboratorium untuk Tugas Akhir (TA)
PLP | Teknisi S
e

o Nama Kepala Lab / Kasie Tanda Tangan
1 |ibnu Haiar, ST, MT. Ahmad Bustomi, S.T. Ka. Lab. Mini Plant dan Unit Operasi { !

2 {indah Pamamasari, ST, MEng. | Widodo / Yuisman, SKom}}  Kasie Lab. Teknologi Migas & Balubara W

=
3
4

Palembang,
Mengetahui,
Koordinator Program Studi

Juli 2022

DIV Teknik Energi

Ir. Sahirul Effendy, M.T.
NIP. 196312231936011001



KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PROGRAM STUDI D IV TEKNIK ENERGI
_ JURUSAN TEKNIK KIMIA
Jalan Srijaya Negara Bukit Besar Palembang 30139
Telp.0711-353414 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsri.ac.id

JADWAL KEGIATAN TUGAS AKHIR (TA)

No Tanggal Uraian Kegiatan Paraf
1 24 Mei — 13 Juni 2022 Persiapan Bahan Baku Perencanaan
dan Persiapan Alat "
2 14 Juni 2022 Uji Coba Alat
3 15 Juni — 22 Juni 2022 Pengambilan Data Penelitian %
4 1 Juli — 5 Juli 2022 Analisa Hasil Penelitian /%
/

Palembang, Juli 2022

Teknisi Lab. Teknik Kimia

Ka Lab Teknik Kimia

Ahmad Bustomi, S.T.

Adi Syakdani, S.T., M.T.
NIP. 19670417199431003

NIP. 196904111992031001



KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PROGRAM STUDI D IV TEKNIK ENERGI
) JURUSAN TEKNIK KIMIA
Jalan Srijaya Negara Bukit Besar Palembang 30139
Telp.0711-353414 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsri.ac.id

JADWAL KEGIATAN PENELITIAN DI LABORATORIUM TEKNIK KIMIA

No Tanggal Uraian Kegiatan Keterangan
1 14 Juni 2022 Analisa Kadar Air dan Kadar Dilal_mkan dJ _Laboratorium
Abu Kimia Analisis Dasar

2 1 Juli 2022 . : . Dilakukan di Laboratorium
1 Analisa Kuantitas Asap Cair Migas & Batubara

Palembang, Juli 2022
Pembimbing I,

%?7

Ida Febriana, S.Si., M.T.
NIDN. 0226028602




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOG!

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PROGRAM STUDI D IV TEKNIK ENERGI
JURUSAN TEKNIK KIMIA

Jalan Srijaya Negara Bukit Besar Palembang 30139
Telp.0711-353414 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsri.ac.id

JADWAL KEGIATAN PENELITIAN DI LABORATORIUM TEKNIK KIMIA

No Tanggal Uraian Kegiatan Keterangan
1 14 Juni 2022 Analisa Kadar Air dan Kadar D1:la].<ukan di _Laboratorium
Abu Kimia Analisis Dasar
2 1 Juli 2022 Analisa Kuantitas Asap Cair ?;;:S“;a'éﬁuiﬂr onum

Palembang, Juli 2022
Pembimbing II,

Zurohatha, S.T., M.T.
NIDN. 0018076707



POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

LABORATORIUM TEKNIK KIMIA

Jalan Srijaya Negara, PALEMBANG 30139 o
Telp.0711-353414 ekt. 113 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsti.ac.id.

SURAT VALIDASI DATA ;
Nomor: 053/PL6.1.14.1/A/2022 i
Nama Pelanggan : Nova Fenoldi *
NIM : 061840411418 %
Perusahaan/Instansi : Politeknik Negeri Sriwijaya
Alamat : J1. Politeknik Komplek Bukit Asri 2 No. C3
Nama Sampel : Serbuk Kayu
Jumlah Sampel : 6 Sampel
Tanggal Diterima : 14 Juni 2022
Status Contoh : Sesuai dengan yang diterima
PLP Lab. Pilot Plant : Ahmad Bustomi, S.T
Hasil Analisa
Parameter
No. Nama Sampel A | Metode uji . % Kadar
Uji % Kadar Air
Abu
1 Jati (60 mesh) 3,00 22,55
2 Jati (20 mesh) 3,21 22,14
Kadar Air
3 Akasia (60 mesh) SNI 01- 4,00 24,27
dan Kadar
4 Akasia (20 mesh) A 2891-1992 4,32 23,89
u
5 Meranti (60 mesh) 3,92 21,78
6 Meranti (20 mesh) 4,32 21,53
7

Palembang, Juli 2022

Kepala Laboratorium Analisa
= . :
Adi 5T, M.T.

NIP 19 1992031001



KEMENTERIAN PENDIDIKAN ,KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLOG!
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

LABORATORIUM TEKNIK KIMIA
Jalan Srijaya Negara, PALEMBANG 30139
Telp.0711-353414 ekt. 113 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsfi.ac.id.

SURAT VALIDASI DATA
Nomor : 062/PL6.1.14.1/A/2022

Nama Pelanggan : Nova Fenoldi

NIM : 061840411418

Perusahaan/Instansi : Politeknik Negeri Sriwijaya

Alamat : J1. Politeknik Komplek Bukit Asri 2 No. C3

Nama Sampel : Serbuk Kayu

Jumlah Sampel : 6 Sampel

Tanggal Diterima : 14 Juni 2022

Status Contoh : Sesuai dengan yang diterima

PLP Lab. Kimia Analisis Dasar : Putri Desty Amelia, S.T

Volume Volume
No. Nama Sampel Volt(:g; Tar Kondensat 1 Kondensat 2

(ml) (ml)
1 | Jati (60 mesh) 221 214 19,5
2 | Jati (20 mesh) 217 90 17,5
3 | Akasia (60 mesh) 245 211 49,7
4 | Akasia (20 mesh) 284 136,5 423
5 | Meranti (60 mesh) 311 200 70,2
6 | Meranti (20 mesh) 262 158.,5 30,5 p@

Palembang, Juni 2022
Kepala Laboratorium Analisa

BN

A

<l e 3
Adi Wm
NIP. 196p9ddri1 992031001




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI SRIWUJAYA
LABORATORIUM TEKNIK KIMIA
Jalan Srijaya Negara Bukit Besar Palembang 30139 )
Telp.0711-353414 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsri.ac.id

SURAT TANDA UJI
Nomor : 116/PL6.1.14.1/A/2022
Nama Pelanggan : Nova Fenoldi
NIM : 0618404111418
erusahaan/Instansi : Politeknik Negeri Sriwijaya
\lamat : J1. Politeknik Komp. Bukit Asri 2 No. C3
(ama Sampel : Asap Cair
umlah Sampel : 12 (dua belas) botol
'anggal Diterima : 29 Juni 2022
tatus Contoh : Sesuai dengan yang diterima
s » Hasil Analisa
Ne. Sampel Perlakuan U.ietcr Metode Uji Densitas | Total Fenol Abs %
. PH | 1) (ppm) | (761nm) | Asam
1 Asap Jati (20 mesh) pH, pH meter 0.13741 5.95
Cair | kond 1 densitas, digital, i 54,3 d :
2 Jati (20 mesh) total fenol piknometer,
kond 2 dan spektofotometri, 3.1 1,140 1,541 918003 561
3 Jati (60 mesh) bilangan dan titrasi
- acidinlalimetrs | 26 | 1127 91,102 022928 | 5.86
4 Jati (60 mesh) 27 | 1,146 25264 | 063583 | 5,58
kond 2
5 Akasia (20 mesh) 26 | 1110 94,043 | 023668 | 8.65
kond 1
6 Akasia (20 mesh) 27 | 1,117 176,85 | 0,44509 | 842
kond 2
7 Akasia (60 mesh) 25 | 1114 187,98 04731 | 8,08
kond 1
8 Akasia (60 mesh) 2,6 1,119 248,43 0,62523 | 7.86
kond 2
9 Meranti (20 mesh) 27 | 1,112 94,043 0,23668 | 7,02
kond 1 ’
10 Meranti (20 mesh) 3 1,116 176,85 0,44509 | 6,63
kond 2
11 Meranti (60 mesh) 26 | 1,109 187,98 04731 | 6,67
kond 1
12 Meranti (60 mesh) 34 1,114 248,43 0,62523 6,46
kond 2

Nomor contoh : 116/07-22/Lab.TK

Palembang, 14 Juli 2022
Kepala Laboratorium Analisa

Adi'Sysigmesd M T
NIP 1968615k11992031001




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA W
JURUSAN TEKNIK KIMIA ‘& hA

Jalan Srijaya Negara, PALEMBANG 30139
Telp.0711-353414 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsri.ac.id.

PELAKSANAAN REVISI LAPORAN TUGAS AKHIR

Mahasiswa berikut:
Nama

NIM

Jurusan/Program Studi
Judul Laporan TA

: Nova Fenoldi
: 061840411418

: Teknik Kimia/D4 Teknik Energi

- Analisis Kinerja Reaktor Pirolisis Double C ondenser Untuk
Pembuatan Asap Cair Dari Limbah Biomassa (Kayu Jati,
Kayu Akasia dan Kayu Meranti)

Telah melaksanakan revisi terhadap Laporan Tugas Akhir (TA) yang diujikan pada hari Senin

tanggal 08 bulan Agustus tahun 2022. Pelaksanaan revisi terhadap Laporan Tugas Akhir

tersebut telah disetujui oleh Dosen Penilai yang memberikan revisi:

Tanda
No. Komentar Nama Dosen Penilai Tanggal Tangan
1. AcC Ir. Erwana Dewi, M.Eng. | Agustus 2022 /ib\(_k
2. A cc Dr. Ir. Aida Syarif, M.T. | Agustus 2022 %
3 ACC Tbnu Hajar, ST, M.T. | Agustus 2022 | [(

Palembang, Agustus 2022
Ketua Penilai

Ir. Erwana Dewi, M Eng.
NIDN. 0014116008



No. Dok, : E-PEM-22 Tol. Berioku : 13 Desember 2010 No. Re: |
KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKOLOGI ko
POLlTEKNIK NEGERI! SRIWIJAYA
Jalan Srijaya Negara, Palembang 30139
Telp. 0711-353414 fax. 0711-355918
Website : www.polisriwijaya.ac.id E-mail : info@polsri.ac.id

REVISI UJIAN LAPORAN AKHIR (LA) / TUGAS AKHIR (TA)

Ruang . 7

Dosen Penguji : Ewmm DAM

Nama Mahasiswa . Hova .F‘E'TOLDI

NIM . 0613 4041 1419

Jurusan/Program Studi  : .. V4. T ‘ENERGH

Judul Laporan Akhir : A-mth.\'l 5‘ 5 Kmrrn ﬂuﬂchf ﬂrré[yw
No Uraian Revisi Paraf

T(AIA‘MGM 0\2, ' \ﬁm‘wymb

Palembang, ... 9/8 - ”&L .

Dosen Penguiji,

/U,



_KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLOGI

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA K
JURUSAN TEKNIK KIMIA Bl A
Jalan Srijaya Negara, PALEMBANG 30139 ' ”‘f

Telp.0711-353414 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsri.ac.id.

LEMBAR REVISI LAPORAN TUGAS AKHIR
MAHASISWA PROGRAM SARJANA TERAPAN (DIV) TEKNIK ENERGI
JURUSAN TEKNIK KIMIA POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

TAHUN 2022

Nama Mahasiswa : Nova Fenoldi
NIM 1061840411418
Jurusan/Program Studi - Teknik Kimia/ D4 Teknik Energi
Dosen Penguji : Ir. Erwana Dewi, M Eng.
NIDN : 0014116008
Revisi:

1. Tujuan dan kesimpulan
Keterangan:

1. Tujuan dan kesimpulan telah diperbaiki

Palembang, Agustus 2022
Dosen Pengujt

Ir. Erwana Dewi, M.Eng.
NIDN. 0014116008



No. Dok. : F-PBM-22 Tgl. Berlaku : 13 Desember 2010
—~ . KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKOLOGI
| POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Jalan Srijaya Negara, Palembang 30139
Telp. 0711-353414 fax. 0711-355918 '
Website : www.polisriwijaya.ac.id E-mall : info@polsri.ac.id

REVISI UJIAN LAPORAN AKHIR (LA) / TUGAS AKHIR (TA)

Ruang . NOvA  YeNOwLOT
Dosen Penguji . R ADA .Cy&qp )MJ
Nama Mahasiswa . JNOVA | VENOLDT
NIM

Jurusan/Program Studi

Judul Laporan Akhir

No Uraian Revisi Paraf
VIBuat Avanss \wakkishl gabag, bk
A pPerbuntin  Aaap cain

® AAbahban kamk fenghik Shrnare bl yunuhs
F\:w;: cazr

Palembang, ..8/2 /. ;up\l

Dosen Penguii,




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLOGI

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA “é(’c&ﬂi
JURUSAN TEKNIK KIMIA somn | utas |

Jalan Srijaya Negara, PALEMBANG 30139 L
Telp.0711-353414 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsri.ac.id. i —

LEMBAR REVISI LAPORAN TUGAS AKHIR
MAHASISWA PROGRAM SARJANA TERAPAN (DIV) TEKNIK ENERGI
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Revisi:
1. Buat analisa karakteristik bahan baku untuk pembuatan asap cair
2. Tambahkan karakteristik standard baku mutu asap cair
3. Grafik kadar abu dikaji ulang
Keterangan:
1. Analisa karakteristik bahan baku untuk pembuatan asap cair sudah dibuat
2. Karakteristik standard baku mutu asap cair sudah ditambahkan
3. Grafik kadar abu telah dikaji ulang
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Dosen Penguji
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Revisi:

1. Prosedur analisa

2. Prosedur penelitian

3. Standar asap cair SNI dan ASTM
Keterangan:

1. Prosedur analisa telah diperbaiki

2. Prosedur penelitian telah diperbaiki

3. Standar asap cair telah diperbaiki
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