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  LAMPIRAN I 

DATA PENGAMATAN 

 

1. Pretreatment Bahan Baku 

a. Kadar Air Bahan Baku 

Tabel L1.1. Data Pengamatan Kadar Air Bahan Baku 

Bahan Baku 
Berat Cawan 

Kosong (gr) 

Berat 

Sampel (gr) 

Berat 

Sebelum (gr) 

Berat 

Sesudah (gr) 

Kadar air 

(%) 

Jati 20 mesh (a) 59,33 1,00 60,33 60,298 3,21 

Jati 60 mesh (b) 59,33 1,02 60,35 60,320 3,00 

Akasia 20 mesh (c) 56,02 1,00 57,02 56,977 4,32 

Akasia 60 mesh (d) 56,02 1,01 57,03 56,990 4,00 

Meranti 20 mesh (e) 53,49 1,02 54,51 54,466 4,32 

Meranti 60 mesh (f) 53,49 1,05 54,54 54,499 3,92 

 

b. Kadar Abu Bahan Baku 

Tabel L1.2. Data Pengamatan Kadar Abu Bahan Baku 

Bahan Baku 
Berat Cawan 

Kosong (gr) 

Berat 

Sampel (gr) 

Berat 

Sebelum (gr) 

Berat 

Sesudah (gr) 

Kadar abu 

(%) 

Jati 20 mesh (c) 21,00  1,05 22,05 21,233 22,2 

Jati 60 mesh (d)  21,00 1,02 22,02 21,230 22,5 

Akasia 20 mesh (a) 22,59 1,06 23,65 22,843 23,9 

Akasia 60 mesh (b) 22,59 1,03 23,62 22,840 24,3 

Meranti 20 mesh (e) 22,26 1,03 23,29 22,481 21,5 

Meranti 60 mesh (f) 22,26 1,01 23,27 22,480 21,8 

 

2. Rendemen Asap Cair 

Tabel L1.3. Data Pengamatan Rendemen Asap Cair 

Bahan Baku Tar (ml) Kond. 1 (ml) Kond. 2 (ml) Total (ml) 

Jati 20 mesh 217 90 17,5 324,5 

Jati 60 mesh 221 214 19,5 454,5 

Akasia 20 mesh 245 136,5 42,3 423,8 

Akasia 60 mesh 284 211 49,7 544,7 

Meranti 20 mesh 262 158,5 30,5 451 

Meranti 60 mesh 311 200 70,2 581,2 
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3. Konsumsi Energi 

Tabel L1.4. Data Pengamatan SEC (Specific Energy Consumption) 

Bahan 

Baku 

Total 

Cair (l) 

t 

Proses 

(h) 

Ceramic Heater Band Heater Pompa 

Volt

ase 

(v) 

Arus 

(A) 

Daya 

(watt) 

Volt

ase 

(v) 

Arus 

(A) 

Daya 

(watt) 

Volt

ase  

(v) 

Arus 

(A) 

Daya 

(watt) 

Jati 20 

mesh 
0,3245 4,92 220 2,259 497 220 3,623 797 220 0.1 22 

Jati 60 

mesh 
0,4545 4,53 220 2,259 497 220 3,623 797 220 0.1 22 

Akasia 

20 mesh 
0,4628 5,47 220 2,273 500 220 3,632 799 220 0.1 22 

Akasia 

60 mesh 
0,5057 3,8 220 2,268 499 220 3,632 799 220 0.1 22 

Meranti 

20 mesh 
0,451 5,1 220 2,268 499 220 3,627 798 220 0.1 22 

Meranti 

60 mesh 
0,581 4,02 220 2,264 498 220 3,627 798 220 0.1 22 

 

 

4. Analisa Produk 

a. Analisa pH Asap Cair 

Tabel L1.5. Data Pengamatan pH Asap Cair 

Sampel Kondensat Nilai pH 

Jati 20 mesh 
1 2,7 

2 3,1 

Jati 60 mesh 
1 2,6 

2 2,7 

Akasia 20 mesh 
1 2,6 

2 2,7 

Akasia 60 mesh 
1 2,5 

2 2,6 

Meranti 20 mesh 
1 2,7 

2 3,0 

Meranti 60 mesh 
1 2,6 

2 3,4 
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b. Analisa Densitas Asap Cair 

Tabel L1.6. Data Pengamatan Densitas Asap Cair 

Sampel Kondensat 
Piknometer 

Kosong 

Piknometer + 

Aquadest 

Piknometer + 

Sampel 
Densitas 

Jati 20 mesh (a) 
1 11,0898 16,7082 17,327 1,110 

2 11,0898 16,7082 17,494 1,140 

Jati 60 mesh (b) 
1 11,0898 16,7082 17,419 1,127 

2 11,0898 16,7082 17,529 1,146 

Akasia 20 mesh (c) 
1 11,0898 16,7082 17,324 1,110 

2 11,0898 16,7082 17,363 1,117 

Akasia 60 mesh (d) 
1 11,0898 16,7082 17,349 1,114 

2 11,0898 16,7082 17,378 1,119 

Meranti 20 Mesh (e) 
1 11,0898 16,7082 17,335 1,112 

2 11,0898 16,7082 17,362 1,116 

Meranti 60 Mesh (f) 
1 11,0898 16,7082 17,319 1,109 

2 11,0898 16,7082 17,349 1,114 

 

c. Analisa Kadar Asam Asap Cair 

Tabel L1.7. Data Pengamatan Kadar Asam Asap Cair 

Sampel Kond. 
Volume 

Titran (ml) 

Volume 

Sampel 

(ml) 

Konsentrasi 

Titran 

(ek/ml) 

BM 

NaOH 

(gr/ek) 

Massa 

Sampel 

(gr) 

Kadar 

Asam 

(%) 

Jati 20 mesh (a) 1 3,3 10 0,5 40 11,101 5,945 

2 3,2 10 0,5 40 11,399 5,615 

Jati 60 mesh (b) 1 3,3 10 0,5 40 11,265 5,859 

2 3,2 10 0,5 40 11,461 5,584 

Akasia 20 mesh (c) 1 4,8 10 0,5 40 11,096 8,652 

2 4,7 10 0,5 40 11,165 8,419 

Akasia 60 mesh (d) 1 4,5 10 0,5 40 11,141 8,079 

2 4,4 10 0,5 40 11,192 7,863 

Meranti 20 Mesh (e) 1 3,9 10 0,5 40 11,116 7,017 

2 3,7 10 0,5 40 11,164 6,629 

Meranti 60 Mesh (f) 1 3,7 10 0,5 40 11,087 6,674 

2 3,6 10 0,5 40 11,141 6,463 
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d. Analisa Kadar Fenol Asap Cair 

Tabel L1.8. Data Pengamatan Kadar Fenol Asap Cair 

Sampel Kondensat 
Fenol 

(ppm) 

Volume 

Sampel 

(ml) 

Berat 

Sampel 

(gr) 

Faktor 

Pengenceran 

Kadar 

Fenol (mg 

GAE/gr) 

Kadar 

Fenol 

(%) 

Jati 20 mesh (a) 1 54,6 10 0,05 1 10920,000 1,09 

 2 71,541 10 0,0532 1 13447,556 1,34 

Jati 60 mesh (b) 1 91,102 10 0,05 1 18220,400 1,82 

 2 252,64 10 0,059 1 42820,339 4,28 

Akasia 20 mesh (c) 1 94,043 10 0,0518 1 18155,019 1,82 

 2 176,85 10 0,05 1 35370,000 3,54 

Akasia 60 mesh (d) 1 187,98 10 0,05 1 37596,000 3,76 

 2 248,43 10 0,0599 1 41474,124 4,15 

Meranti 20 mesh (e) 1 101,32 10 0,0556 1 18223,022 1,82 

 2 112,88 10 0,0521 1 21666,027 2,17 

Meranti 20 mesh (e) 1 101,32 10 0,0556 1 18223,022 1,82 

 2 112,88 10 0,0521 1 21666,027 2,17 
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LAMPIRAN II 

PERHITUNGAN 

 

 

a. Perhitungan % Kadar Air Bahan Baku 

Kadar air (%) = 
(𝑊1 −𝑊2 ) 𝑔𝑟 

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 (𝑔𝑟)
 𝑥 100% 

Keterangan: 

W1 = berat total sebelum (gr) 

W2 = berat total sesudah (gr) 

 

1) Sampel Kayu Jati 20 mesh 

Diketahui: 

W1 = 60,33 gr 

W2 = 60,298 gr 

Berat sampel = 1,0 gr 

Kadar air (%)  = 
(60,33 − 60,298) 𝑔𝑟 

1,0 𝑔𝑟
 𝑥 100% 

  = 3,2 % 

 

2) Sampel Kayu Jati 60 mesh 

Diketahui: 

W1 = 60,35 gr 

W2 = 60,32 gr 

Berat sampel = 1,02 gr 

Kadar air (%)  = 
(60,35 − 60,32) 𝑔𝑟 

1,02 𝑔𝑟
 𝑥 100% 

  = 3,0 % 

 

3) Sampel Kayu Akasia 20 mesh 

Diketahui: 

W1 = 57,02 gr 

W2 = 56,977 gr 

Berat sampel = 1,0 gr 
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Kadar air (%)  = 
(57,02 − 56,977) 𝑔𝑟 

1,0 𝑔𝑟
 𝑥 100% 

  = 4,32 % 

 

4) Sampel Kayu Akasia 60 mesh 

Diketahui: 

W1 = 57,03 gr 

W2 = 56,99 gr 

Berat sampel = 1,01 gr 

Kadar air (%)  = 
(57,03 − 56,99) 𝑔𝑟 

1,01 𝑔𝑟
 𝑥 100% 

  = 4,0 % 

 

5) Sampel Kayu Meranti 20 mesh 

Diketahui: 

W1 = 54,51 gr 

W2 = 54,466 gr 

Berat sampel = 1,02 gr 

Kadar air (%)  = 
(54,51 −  54,466) 𝑔𝑟 

1,02 𝑔𝑟
 𝑥 100% 

  = 4,32 % 

 

6) Sampel Kayu Meranti 60 mesh 

Diketahui: 

W1 = 54,54 gr 

W2 = 54,499 gr 

Berat sampel = 1,05 gr 

Kadar air (%)  = 
(54,54 − 54,499) 𝑔𝑟 

1,05 𝑔𝑟
 𝑥 100% 

  = 3,92 % 

 

 

b. Perhitungan % Kadar Abu Bahan Baku 

Kadar abu (%) = 
(𝑊1 −𝑊2 ) 

𝑊
 𝑥 100% 
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Keterangan: 

W1 = berat sesudah (gr) 

W2 = berat cawan kosong (gr) 

W = berat sampel (gr) 

 

1) Sampel Kayu Jati 20 mesh 

Diketahui: 

W1 = 21,233 gr 

W2  = 21,0 gr 

W = 1,05 gr 

Kadar abu (%)  = 
(21,233 − 21,0) 𝑔𝑟 

1,05 𝑔𝑟
 𝑥 100% 

   = 22,14 % 

2) Sampel Kayu Jati 60 mesh 

Diketahui: 

W1 = 21,23 gr 

W2  = 21,0 gr 

W = 1,02 gr 

Kadar abu (%)  = 
(21,23 − 21,0) 𝑔𝑟 

1,02 𝑔𝑟
 𝑥 100% 

   = 22,55 % 

3) Sampel Kayu Akasia 20 mesh 

Diketahui: 

W1 = 22,843 gr 

W2  = 22,59 gr 

W = 1,06 gr 

Kadar abu (%)  = 
(22,843−22,59)𝑔𝑟 

1,06 𝑔𝑟
 𝑥 100% 

   = 23,9 % 

4) Sampel Kayu Akasia 60 mesh 

Diketahui: 

W1 = 22,84 gr 

W2  = 22,59 gr 

W = 1,03 gr 



51 

 

 

Kadar abu (%)  = 
(22,84−22,59)𝑔𝑟 

1,03 𝑔𝑟
 𝑥 100% 

   = 24,272 % 

 

5) Sampel Kayu Meranti 20 mesh 

Diketahui: 

W1 = 22,481 gr 

W2  = 22,26 gr 

W = 1,03 gr 

Kadar abu (%)  = 
(22,481−22,26)𝑔𝑟 

1,03 𝑔𝑟
 𝑥 100% 

   = 21,5 % 

 

6) Sampel Kayu Meranti 60 mesh 

Diketahui: 

W1 = 22,48 gr 

W2  = 22,26 gr 

W = 1,01 gr 

Kadar abu (%)  = 
(22,48−22,26)𝑔𝑟 

1,01 𝑔𝑟
 𝑥 100% 

   = 21,8 % 

 

c. Perhitungan Rendemen Asap Cair 

1) Menghitung Massa Asap Cair 

m = ρ x V 

Keterangan: 

m  = massa (gr) 

ρ  = massa jenis (gr/ml) 

V  = volume (ml) 

• Sampel Serbuk Kayu Jati 20 mesh (Kondenser 1) 

Diketahui : ρ = 1,110 gr/ml ; V = 90 ml 

Massa  = 1,110 gr/ml x 90 ml 

= 99,9 gr 
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• Sampel Serbuk Kayu Jati 20 mesh (Kondenser 2) 

Diketahui : ρ = 1,140 gr/ml ; V = 17,5 ml 

Massa  = 1,140 gr/ml x 17,5 ml 

= 19,95 gr 

 

2) Menghitung % Rendemen Asap Cair 

%𝑟𝑒𝑛𝑑𝑒𝑚𝑒𝑛 𝑎𝑠𝑎𝑝 𝑐𝑎𝑖𝑟 =
𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑎𝑠𝑎𝑝 𝑐𝑎𝑖𝑟

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑏𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑏𝑎𝑘𝑢
 𝑥 100 

(Sumber: Gupta dkk, 2019) 

• Serbuk Kayu Jati 20 mesh  

a. Kondenser 1 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑒𝑚𝑒𝑛 𝑎𝑠𝑎𝑝 𝑐𝑎𝑖𝑟 =
99,90 𝑔𝑟

1500 𝑔𝑟
 𝑥 100 = 6,7 % 

b. Kondenser 2 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑒𝑚𝑒𝑛 𝑎𝑠𝑎𝑝 𝑐𝑎𝑖𝑟 =
19,95 𝑔𝑟

1500 𝑔𝑟
 𝑥 100 = 1,3 % 

• Serbuk Kayu Jati 60 mesh  

a. Kondenser 1 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑒𝑚𝑒𝑛 𝑎𝑠𝑎𝑝 𝑐𝑎𝑖𝑟 =
240,964 𝑔𝑟

1500 𝑔𝑟
 𝑥 100 = 16,1% 

b. Kondenser 2 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑒𝑚𝑒𝑛 𝑎𝑠𝑎𝑝 𝑐𝑎𝑖𝑟 =
22,347 𝑔𝑟

1500 𝑔𝑟
 𝑥 100 = 1,5% 

Perhitungan pada sampel berikutnya menggunakan metoda yang sama dan 

hasilnya sebagai berikut: 

Sampel 
Massa Awal Massa (gr) Rendemen (%) 

(gr) Fasa 1 Fasa 2 Fasa 1 Fasa 2 

Kayu Jati 20 mesh (a) 1500 99,9 19,95 6,7 1,3 

Kayu Jati 60 mesh (b) 1500 240,964 22,347 16,1 1,5 

Kayu Akasia 20 mesh (c) 1500 151,515 47,2491 10,1 3,1 

Kayu Akasia 60 mesh (d) 1500 235,054 55,6143 15,7 3,7 

Kayu Meranti 20 mesh (e) 1500 176,252 34,038 11,8 2,3 

Kayu Meranti 60 mesh (f) 1500 221,8 78,2028 14,8 5,2 
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d. Perhitungan Densitas Asap Cair 

• Berat piknometer kosong (A) = 11,0898 gr 

• Berat piknometer aquadest (B) = 16,7082 gr 

• Berat aquadest (C)  = (B) – (A) 

= (16,7082 gr – 11,0898 gr) 

= 5,6184 gr 

• Volume aquadest = volume piknometer  = 
(𝐶) 

1,0  
𝑔𝑟

𝑚𝑙⁄
 

= 
5,6184 𝑔𝑟

1,0  
𝑔𝑟

𝑚𝑙⁄
 

= 5,6184 ml 

1) Sampel Jati 20 mesh (Kondenser 1) 

• Berat Piknometer + asap cair = 17,327 gr 

• Berat asap cair   = 17,327 gr – 11,0898 gr 

= 6,2372 gr 

• Densitas (ρ)   = 
6,2372 𝑔𝑟

5,6184 𝑚𝑙
 

= 1,110 gr/ml 

 

2) Sampel Jati 20 mesh (Kondenser 2) 

• Berat Piknometer + asap cair = 17,494 gr 

• Berat asap cair   = 17,494 gr – 11,0898 gr 

= 6,4042 gr 

• Densitas (ρ)   = 
6,4042 𝑔𝑟

5,6184 𝑚𝑙
 

= 1,140 gr/ml 

 

3) Sampel Jati 60 mesh (Kondenser 1) 

• Berat Piknometer + asap cair = 17,419 gr 

• Berat asap cair   = 17,419 gr – 11,0898 gr 

= 6,3292 gr 

• Densitas (ρ)   = 
6,3292 𝑔𝑟

5,6184 𝑚𝑙
 

= 1,127 gr/ml 
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Perhitungan pada sampel berikutnya menggunakan metoda yang sama dan 

hasilnya sebagai berikut: 

Sampel Kondensat 
Piknometer 

Kosong 

Piknometer 

+ Aquadest 

Piknometer 

+ Sampel 
Densitas 

Jati 20 mesh (a) 
1 11,0898 16,7082 17,327 1,110 

2 11,0898 16,7082 17,494 1,140 

Jati 60 mesh (b) 
1 11,0898 16,7082 17,419 1,127 

2 11,0898 16,7082 17,529 1,146 

Akasia 20 mesh (c) 
1 11,0898 16,7082 17,324 1,110 

2 11,0898 16,7082 17,363 1,117 

Akasia 60 mesh (d) 
1 11,0898 16,7082 17,349 1,114 

2 11,0898 16,7082 17,378 1,119 

Meranti 20 Mesh (e) 
1 11,0898 16,7082 17,335 1,112 

2 11,0898 16,7082 17,362 1,116 

Meranti 60 Mesh (f) 
1 11,0898 16,7082 17,319 1,109 

2 11,0898 16,7082 17,349 1,114 

 

e. Perhitungan Kadar Asam Asap Cair 

Kadar asam (%) = 
𝑉 𝑥 𝑇 𝑥 𝐵𝑀

𝐺
 

Keterangan: 

V   = volume NaOH yang diperlukan (ml) 

T   = normalitas NaOH (ek/ml) 

BM  = berat molekul NaOH (gr/ek) 

G   = massa sampel (gr) 

(Sumber : SNI 01-2891-1992) 

 

1) Sampel Kayu Jati 20 mesh (Kondenser 1) 

Diketahui:  V = 3,3 ml   BM = 40 gr/ek 

  T = 0,5 ek/ml  G = 11,101 gr 

Kadar asam (%)  = 
3,3 𝑚𝑙 𝑥 0,5

𝑒𝑘

𝑚𝑙
𝑥 40𝑔𝑟/𝑒𝑘

11,101 𝑔𝑟
 

= 5,945 % 



55 

 

 

2) Sampel Kayu Jati 20 mesh (Kondenser 2) 

Diketahui:  V = 3,2 ml   BM = 40 gr/ek 

  T = 0,5 ek/ml  G = 11,399 gr 

Kadar asam (%)  = 
3,2 𝑚𝑙 𝑥 0,5

𝑒𝑘

𝑚𝑙
𝑥 40𝑔𝑟/𝑒𝑘

11,399 𝑔𝑟
 

= 5,615 % 

3) Sampel Kayu Jati 20 mesh (Kondenser 1) 

Diketahui:  V = 3,3 ml   BM = 40 gr/ek 

  T = 0,5 ek/ml  G = 11,265 gr 

Kadar asam (%)  = 
3,3 𝑚𝑙 𝑥 0,5

𝑒𝑘

𝑚𝑙
𝑥 40𝑔𝑟/𝑒𝑘

11,265 𝑔𝑟
 

= 5,859 % 

4) Sampel Kayu Jati 20 mesh (Kondenser 2) 

Diketahui: V = 3,2 ml ; BM = 40 gr/ek ; T = 0,5 ek/ml ; G = 11,461 gr 

Kadar asam (%)  = 
3,2 𝑚𝑙 𝑥 0,5

𝑒𝑘

𝑚𝑙
𝑥 40𝑔𝑟/𝑒𝑘

11,461 𝑔𝑟
 

= 5,584 % 

Perhitungan pada sampel berikutnya menggunakan metoda yang sama dan 

hasilnya sebagai berikut: 

Sampel Kond. 
Volume 

Titran (ml) 

Volume 

Sampel 

(ml) 

Konsentrasi 

Titran 

(ek/ml) 

BM 

NaOH 

(gr/ek) 

Massa 

Sampel 

(gr) 

Kadar 

Asam 

(%) 

Jati 20 mesh (a) 1 3,3 10 0,5 40 11,101 5,945 

2 3,2 10 0,5 40 11,399 5,615 

Jati 60 mesh (b) 1 3,3 10 0,5 40 11,265 5,859 

2 3,2 10 0,5 40 11,461 5,584 

Akasia 20 mesh (c) 1 4,8 10 0,5 40 11,096 8,652 

2 4,7 10 0,5 40 11,165 8,419 

Akasia 60 mesh (d) 1 4,5 10 0,5 40 11,141 8,079 

2 4,4 10 0,5 40 11,192 7,863 

Meranti 20 Mesh (e) 1 3,9 10 0,5 40 11,116 7,017 

2 3,7 10 0,5 40 11,164 6,629 

Meranti 60 Mesh (f) 1 3,7 10 0,5 40 11,087 6,674 

2 3,6 10 0,5 40 11,141 6,463 
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f. Perhitungan Kadar Fenol Asap Cair 

Kadar fenol (%) = 
𝑥 𝑥 𝑉 𝑥 𝐹𝑃

𝐵𝑆
 x 100 . |

1 𝑔𝑟

1000 𝑚𝑔
 | | 

1 𝐿

1000 𝑚𝑙
|  

Keterangan: 

x  = konsentrasi (mg/l) 

V  = volume larutan sampel (ml) 

FP  = factor pengenceran larutan sampel 

BS  = berat sampel (gr) 

(Sumber : Hapsari, 2018) 

 

1) Sampel Jati 20 mesh (Kondenser 1) 

Diketahui:  x = 54,6 mg/l  FP = 1 

  V = 10 ml  BS = 0,05 gr 

Kadar fenol (%)  = 
54,6

𝑚𝑔

𝑙
𝑥 10𝑚𝑙 𝑥 1

0,05 𝑔𝑟
 x 100 . |

1 𝑔𝑟

1000 𝑚𝑔
 | | 

1 𝐿

1000 𝑚𝑙
|  

= 1,09 % 

2) Sampel Jati 20 mesh (Kondenser 2) 

Diketahui:  x = 71,541 mg/l FP = 1 

  V = 10 ml  BS = 0,0532 gr 

Kadar fenol (%)  = 
71,541

𝑚𝑔

𝑙
𝑥 10𝑚𝑙 𝑥 1

0,0532 𝑔𝑟
 x 100 . |

1 𝑔𝑟

1000 𝑚𝑔
 | | 

1 𝐿

1000 𝑚𝑙
|  

= 1,34 % 

3) Sampel Jati 60 mesh (Kondenser 1) 

Diketahui:  x = 91,102 mg/l FP = 1 

  V = 10 ml  BS = 0,05 gr 

Kadar fenol (%)  = 
91,102

𝑚𝑔

𝑙
𝑥 10𝑚𝑙 𝑥 1

0,05 𝑔𝑟
 x 100 . |

1 𝑔𝑟

1000 𝑚𝑔
 | | 

1 𝐿

1000 𝑚𝑙
|  

= 1,82 % 

4) Sampel Jati 60 mesh (Kondenser 2) 

Diketahui:  x = 252,64 mg/l FP = 1 

  V = 10 ml  BS = 0,059 gr 

Kadar fenol (%)  = 
252,64

𝑚𝑔

𝑙
𝑥 10𝑚𝑙 𝑥 1

0,059 𝑔𝑟
 x 100 . |

1 𝑔𝑟

1000 𝑚𝑔
 | | 

1 𝐿

1000 𝑚𝑙
|  

= 4,28 % 
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Perhitungan pada sampel berikutnya menggunakan metoda yang sama dan 

hasilnya sebagai berikut: 

Sampel Kondensat 
Fenol 

(ppm) 

Volume 

Sampel 

(ml) 

Berat 

Sampel 

(gr) 

Faktor 

Pengenceran 

Kadar 

Fenol (mg 

GAE/gr) 

Kadar 

Fenol 

(%) 

Jati 20 mesh (a) 1 54,6 10 0,05 1 10920,000 1,09 

 
2 71,541 10 0,0532 1 13447,556 1,34 

Jati 60 mesh (b) 1 91,102 10 0,05 1 18220,400 1,82 

 
2 252,64 10 0,059 1 42820,339 4,28 

Akasia 20 mesh (c) 1 94,043 10 0,0518 1 18155,019 1,82 

 2 176,85 10 0,05 1 35370,000 3,54 

Akasia 60 mesh (d) 1 187,98 10 0,05 1 37596,000 3,76 

 
2 248,43 10 0,0599 1 41474,124 4,15 

Meranti 20 mesh (e) 1 101,32 10 0,0556 1 18223,022 1,82 

 
2 112,88 10 0,0521 1 21666,027 2,17 

Meranti 20 mesh (e) 1 101,32 10 0,0556 1 18223,022 1,82 

 2 112,88 10 0,0521 1 21666,027 2,17 

 

4.5 Perhitungan Specific Energy Consumption (SEC) 

Rumus untuk menghitung SEC: 

𝑆𝐸𝐶 =
𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 𝑢𝑠𝑒𝑑

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡′𝑠 𝑎𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡
 

Keterangan: 

Energi yang digunakan (kWh) 

Produk yang dihasilkan (liter) 

SEC = Spesific Energy Consumption (kWh/l) 

(Sumber: Lawrence, 2019) 

 

• Serbuk Kayu Jati 20 mesh 

- Daya Ceramic Heater 

Diketahui:  V = 220 volt 

   I = 2,259 ampere 
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Daya (watt)  = V x I 

   = 220 V x 2,259 A 

   = 497 watt 

 

- Daya Band Heater 

Diketahui: V = 220 volt 

      I = 3,623 ampere 

Daya (watt)  = V x I 

   = 220 V x 3,623 A 

   = 797 watt 

 

- Daya Pompa 

Diketahui: V = 220 volt 

        I = 0,1 ampere 

Daya (watt)  = V x I 

   = 220 V x 0,1 A 

   = 22 watt 

Total Daya  = 497 watt + 797 watt + 22 watt 

   = 1316 

 

- Perhitungan SEC (Jati 20 mesh) 

Diketahui: 

Total produk  = 0,3245 liter 

Total daya  = 1316 watt 

Lama waktu  = 4,92 hour 

 

Konsumsi daya (kwh)  = total daya x lama waktu 

    = 1316 watt . 
1 𝑘𝑖𝑙𝑜𝑤𝑎𝑡𝑡

1000 𝑤𝑎𝑡𝑡
 x 4,92 h 

    = 6,47 kWh 

SEC (kwh/l)   = 
𝐾𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑠𝑖 𝑑𝑎𝑦𝑎 (𝑘𝑊ℎ)

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘 (𝑙)
 

    =  
6,47 𝑘𝑊ℎ

0,3245 𝑙
  

    = 19,95 kWh/l 
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• Serbuk Kayu Jati 60 mesh 

Daya Ceramic Heater   = 497 watt 

Daya Band Heater    = 797 watt 

Daya Pompa    = 22 watt 

Total Daya     = 497 watt + 792 watt + 22 watt 

     = 1316 

- Perhitungan SEC (Jati 60 mesh) 

Diketahui:  

Total produk  = 0,4545 liter 

Total daya  = 1316 watt 

Lama waktu  = 4,53 hour 

Konsumsi daya (kwh)  = total daya x lama waktu 

    = 1316 watt . 
1 𝑘𝑖𝑙𝑜𝑤𝑎𝑡𝑡

1000 𝑤𝑎𝑡𝑡
 x 4,53 h 

    = 5,96 kWh 

SEC (kwh/l)   = 
𝐾𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑠𝑖 𝑑𝑎𝑦𝑎 (𝑘𝑊ℎ)

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘 (𝑙)
 

    =  
5,96 𝑘𝑊ℎ

0,4545 𝑙
  

    = 13,12 kWh/l 

Perhitungan pada sampel berikutnya menggunakan metode yang sama dan 

hasilnya sebagai berikut:  

Bahan 

Baku 

Total 

Cair (l) 

Waktu 

Proses 

(h) 

Ceramic 

Heater 

Band 

Heater 
Pompa Total 

Daya 

(watt) 

Konsumsi 

Daya 

(kWh) 

SEC 

(kWh/l) Daya 

(watt) 

Daya 

(watt) 

Daya 

(watt) 

Jati 20 

mesh 
0,3245 4,92 497 797 22 1316 6,47 19,95 

Jati 60 

mesh 
0,4545 4,53 497 797 22 1316 5,96 13,12 

Akasia 

20 mesh 
0,4628 5,47 500 799 22 1321 7,23 15,61 

Akasia 

60 mesh 
0,5057 3,8 499 799 22 1320 5,02 9,92 

Meranti 

20 mesh 
0,451 5,1 499 798 22 1319 6,73 14,92 

Meranti 

60 mesh 
0,5812 4,7 498 798 22 1318 6,19 10,66 
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LAMPIRAN III 

DOKUMENTASI 

 

A. Persiapan Bahan Baku 

 

Gambar LIII.1 Limbah Biomassa Serbuk Kayu 

 

    

Gambar LIII.2 Proses Pengumpulan Limbah Biomassa Serbuk Kayu 
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Gambar LIII.3 Penjemuran Limbah Biomassa (Serbuk Kayu) 

 

 

 

Gambar LIII.4 Proses Pengecekan Kadar Air 
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Gambar LIII.5 Proses Pengecekan Kadar Abu 

 

     

Gambar LIII.6 Proses Pengecilan Ukuran 
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B. Proses Pirolisis Asap Cair 

   

Gambar LIII.7 Proses Membuka Reaktor, Memasukkan Bahan, Dan Menutup 

Reaktor 

 

    

Gambar LIII.8     Gambar LIII.9 

Proses Pemasukan Bahan Baku      Seperangkat Alat Pirolisis Asap Cair 

 
 

 

Gambar LIII.10 Tempat Penampungan Asap Cair Pada Kondensor 1 dan 

Kondensor 2 
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Gambar LIII.11 Alat Ukur Suhu pada Reaktor, Tar, Kondensor 1, Dan 

Kondensor 2 

 

   

Gambar LIII.12 Proses Penyaringan Asap Cair Dari Tar 

 

     

Gambar LIII.13 Asap Cair           Gambar LIII.14 Asap Cair 

Kayu Akasia 20 mesh               Kayu Akasia 60 mesh 
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Gambar LIII.15 Asap Cair       Gambar LIII.16 Asap Cair 

Kayu Jati 20 mesh      Kayu Jati 60 mesh 

 

   

   Gambar LIII.17 Asap Cair         Gambar LIII.18 Asap Cair 

Kayu Meranti 20 mesh             Kayu Meranti 60 mesh 

 

C. Analisa Produk Asap Cair 

• pH 

 

Gambar LIII.19 Analisa pH dengan pHmeter 
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• Fenol 

    

Gambar LIII.20 Pembuatan Larutan        Gambar LIII.21 

Asam Galat        Proses Homogenisasi 

 

          

Gambar LIII.22 Persiapan Analisa         Gambar LIII.23 Analisa Fenol 

 

• %Asam 

   

Gambar LIII.24 Proses   Gambar LIII.25 Persiapan Titrasi Asam 

Homogenisasi Larutan   
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Gambar LIII.26 Proses titrasi asam 

 

D. Pengukuran SEC 

 

Gambar LIII.27 Pengukuran Daya dan Tegangan 












































