LAPORAN TUGAS AKHIR

ANALISIS KINERJA GASIFIER SISTEM CROSSDRAFT
(DITINJAU DARI PENGARUH UKURAN BAHAN BAKAR
BATUBARA LIGNIT TERHADAP PRODUKSI SYNGAS)

Disusun sebagai salah satu syarat
Menyelesaikan Pendidikan Sarjana Terapan (D 1V)
Pada Jurusan Teknik Kimia Program Studi Teknik Energi

OLEH:

AYU ANDIRA
0618 4041 1585

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG

2022



LEMBAR PENGESAHAN PROPOSAL TUGAS AKHIR

ANALISIS KINERJA GASIFIER SISTEM CROSSDRAFT
(DITINJAU DARI PENGARUH UKURAN BAHAN BAKAR
BATUBARA LIGNIT TERHADAP PRODUKSI SYNGAS)

OLEH :
AYU ANDIRA
061840411585
Menyetujui, Palembang, Agustus 2022
Pembimbing I, Pembimbing II,

[ o
Dr.Yohandri Bow, S.T., M.S. ;fgjbgggbffé&“'n)
NIDN 0023107103 '

Mengetahui,

ua Jurusan Teknik Kimia

RS
Hev e Wik

~Jaksen M. Amin, M.Si)
NIP 196209041990031002

ii



ABSTRAK

ANALISIS KINERJA GASIFIER SISTEM CROSSDRAFT (DITINJAU
DARI PENGARUH UKURAN BAHAN BAKAR BATUBARA LIGNIT
TERHADAP PRODUKSI SYNGAS)

(Ayu Andira., 2022, 85 Halaman, 23 Tabel, 29 Gambar, 4 Lampiran.)

Proses gasifikasi merupakan konversi termokimia dari bahan bakar padat menjadi
bahan bakar yang mudah terbakar dengan adanya sejumlah oksigen kurang dari
yang dibutuhkan untuk pembakaran stoikiometri (Sansaniwale, dkk 2017). Pada
penelitian ini dilakukan Analisis kinerja gasifier sistem crossdraft (ditinjau dari
pengaruh ukuran bahan bakar batubara lignit terhadap produksi syngas). Alat
gasifikasi sistem crossdraft dirancang dengan unit yang tergabung menjadi suatu
yang terintegrasi. Komponen utama dalam gasifikasi meliputi ruang pembakaran
tempat terjadinya proses gasifikasi yang dibuat dengan material Plat dengan
ketebalan 2 mm. Pemilihan material ini berdasarkan pertimbangan Plat Karbon
yang mempunyai titik lelen >1000°C. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan
ukuran batubara yang optimal dan menetukan nilai LHV yang tertinggi terdapat
menentukan efisiensi thermal yang bagus terhadap variasi ukuran batubara yang
digunakan. Perbandingan ukuran bahan bakar terhadap syngas yang dihasilkan
dapat dilihat mengalami peningkatan CH,; CO dan H, Ukuran batubara yang
paling optimal terdapat pada ukuran -4+2 cm dengan kandungan CO 9,8%, H,
6,32%, dan CH4 1,97%. Untuk nilai LHV tertinggi didapat pada ukuran batubara
-4+2 cm sebesar 3.781 kj/kg.

Kata Kunci : Batubara, Gasifikasi Crossdraft, Syngas



ABSTRACT

GASIFIER PERFORMANCE ANALYSIS OF CROSSDRAFT SYSTEM
(VIEWING FROM THE EFFECT OF LIGNITE COAL FUEL SIZE ON
SYNGAS PRODUCTION)

(Ayu Andira., 2022, 85 Pages, 23 Tables, 29 Figures, 4 Appendices.)

The gasification process is a thermochemical conversion of solid fuels into
combustible fuels in the presence of an amount of oxygen less than that required
for stoichiometric combustion (Sansaniwale, et al. 2017). In this study, a
crossdraft system gasifier performance analysis was conducted (in terms of the
effect of lignite coal fuel size on syngas production). The crossdraft system
gasification tool is designed with units that are combined into an integrated one.
The main components in gasification include the combustion chamber where the
gasification process occurs which is made of plate material with a thickness of 2
mm. The choice of this material is based on the consideration of Carbon Plate
which has a melting point of >1000°C. This study aims to determine the optimal
coal size and determine the highest LHV value, which determines good thermal
efficiency for variations in the size of the coal used. The comparison of the size of
the fuel to the resulting syngas can be seen that there is an increase in CH4, CO
and H2. The most optimal coal size is -4+2 cm with a CO content of 9.8%, H2
6.32%, and CH4 1.97% . The highest LHV value was obtained at -4+2 cm coal
size of 3,781 kj/kg.

Keywords: Coal, Crossdraft Gasification, Syngas
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