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ABSTRAK 

KINETIKA SERAPAN LOGAM Cu DAN Zn PADA LIMBAH CAIR 

KELAPA SAWIT MENGGUNAKAN MEMBRAN SILIKA 

(Feni Sri Erani, 2022, 39 Halaman, 11 Tabel, 10 Gambar, 4 Lampiran) 

 Adsorpsi adalah salah satu teknologi pemisahan yang paling banyak 

digunakan dan teknologi alternatif murah. Kinetika adsorpsi merupakan salah satu 

aspek yang digunakan untuk  mengetahui waktu adsorpsi berlangsung. Model 

kinetika reaksi dapat digunakan  untuk mengolah data dalam penanganan limbah 

cair dengan adsorpsi untuk menentukan variabel yang terlibat dalam adsorpsi dan 

mekanisme adsorpsi yang terjadi.  Limbah perkebunan kelapa sawit adalah limbah 

yang berasal dari sisa tanaman yang tertinggal pada saat pembukaan areal 

perkebunan, peremajaan dan panen kelapa sawit. cangkang kelapa sawit 

merupakan limbah padat yang dapat dimanfaatkan sebagai bahan bakar industri 

dan sisa-sisa pembakaran tersebut mengandung banyak kandungan silika. 

Kandungan silika pada hasil pembakaran cangkang kelapa sawit mencapai 61%. 

Tujuan dari penelitian ini adalah membuat membran silika dengan variasi NaOH, 

massa silika, dan waktu pengaplikasian membran untuk proses pengolahan limbah 

cair kelapa sawit. Membran tersebut digunakan untuk menyerap logam Cu dan 

Zn. Dalam penelitian ini, menggunakan fly ash cangkang kelapa sawit sebanyak 

15 gram dengan variasi NaOH 4%; 8% sebagai pelarut. Metodologi yang 

digunakan itu ekstraksi silika dengan metode presipitasi kemudian proses 

pembuatan membran digunakan PVA dan PEG sebagai perekat dan pelarut. Untuk 

analisa kadar logam Cu dan Zn digunakan Spektrofotometri Serapan Atom (SSA), 

sedangkan untuk analisa morfologi membran menggunakan Scanning Electron 

Microscope (SEM). Dari proses pengaplikasian membran silika terhadap limbah 

cair kelapa sawit hasil kinetika serapan Pseudo Orde 1 dengan nilai k Logam Cu 

(4M) 0.0596, Logam Cu (8M) 0.0022, sedangkan kinetika serapan Pseudo Orde 1 

nilai k Logam Zn (4M) 0.0077, Logam Zn (8M) 0.0109. 

 

Kata kunci : kinetika, membran, fly ash, limbah kelapa sawit, adsorpsi 
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ABSTRACT 

ABSORPTION KINETIC OF Cu AND Zn METALS IN PALM LIQUID 

WASTE OF USING SILICA MEMBRANE 

 (Feni Sri Erani, 2022, 39 Pages, 2 Tabels, 4 Pictures, 5 Appendix) 

 Adsorption is one of the most widely used separation technologies and an 

inexpensive alternative technology. Adsorption kinetics is one aspect that is used 

to determine the adsorption time. The reaction model can be used to process data 

in the handling of liquid waste by adsorption to determine the variables involved 

in adsorption and the adsorption mechanism that occurs. Palm oil plantation 

waste is waste that comes from plant residues left behind during plantation 

opening, replanting and harvesting oil palm. Palm oil shells are solid waste that 

can be used as industrial fuel and the combustion residue contains a lot of silica 

content. Silica content in the combustion of oil palm shells reaches 61%. The 

purpose of this research is to make a silica membrane with variations of NaOH, 

silica mass, and time of application of the membrane for the processing of palm 

oil effluent. The membrane is used to absorb Cu and Zn metals. In this study, the 

use of oil palm shell fly ash as much as 15 grams with a variation of 4% NaOH; 

8% as solvent. The methodology used is silica extraction by precipitation method 

and then the process of making PVA and PEG membranes as adhesives and 

solvents. For the analysis of metal concentrations of Cu and Zn, Atomic 

Absorption Spectrophotometry (AAS) was used, while for membrane morphology 

analysis, a Scanning Electron Microscope (SEM) was used. From the process of 

applying silica membrane to palm oil effluent, the results of Pseudo Order 1 

absorption kinetics with k value of Metal Cu (4M) 0.0596, Metal Cu (8M) 0.0022, 

while the absorption kinetics of Pseudo Order 1 value k Metal Zn (4M) 0.0077, 

Metal Zn (8M) 0.0109. 

 

Keywords: kinetics, membrane, fly ash, palm oil waste, adsorption 
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MOTTO 

 

“Apa yang melewatkanku tidak akan pernah menjadi takdirku, dan apa yang 

ditakdirkan untukku tidak akan pernah melewatkanku.”  

(Umar bin Khattab) 

 

“Jagalah shalatmu. Karena saat kamu kehilangan shalat, maka kamu akan 

kehilangan segalanya.”  

(Umar bin Khattab) 

 

“Berpikirlah positif, tidak peduli seberapa keras kehidupanmu.” 

(Ali bin Abi Thalib) 

 

“Jangan terlalu keras pada dirimu sendiri, karena hasil akhir dari semua urusan di 

dunia ini sudah ditetapkan oleh Allah. Jika sesuatu ditakdirkan untuk menjauh 

darimu, maka ia tak akan pernah mendatangimu. Namun jika ia ditakdirkan 

bersamamu, maka kau tak akan bisa lari darinya.”   

(Umar bin Khattab) 
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