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LAMPIRAN I 

DATA PENGAMATAN 

 

Tabel L.1.1 Data Analisa Proksimat Cangkang Kelapa Sawit 

Parameter  Nilai  

Total Moisture 8,83% 

Ash Content 1,38% 

Volatile Metter 71,54% 

Fixed Carbom 18,26% 

Nilai Kalor 4679 kkal/kg 

(sumber : Report Of Analysis Sucofindo Palembang) 

 

Tabel L.1.2 Data Operasi Gasifikasi Crossdraft 

Massa bahan 
baku awal (kg) 

Massa bahan 

baku sisa (kg) 

Waktu 
(menit) 

T0 
(0C) 

Tsg 
(0C) 

Massa Filter 
(gr) 

Kecepatan 
syngas (m/s) 

3 0,9 90 35 35,2 300 1,83 

6 2,5 120 35 35,8 300 2,21 

9 3,0 150 35 36,5 300 2,72 

12 4,0 180 35 37 300 2,93 

(sumber : Laboratorium Teknik Energi Politeknik Negeri Sriwijaya) 

 

Tabel L.1.3 Data Alat Gasifikasi Crossdraft 

Nama  ukuran 

Diameter pipa syngas 1 inch 

Panjang reactor 78 cm 

Lebar reaktor  30,5 cm 

(sumber : Laboratorium Teknik Energi Politeknik Negeri Sriwijaya) 
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Tabel L.1.4 Data Komposisi Syngas Variasi Berat Bahan Baku 

Variasi Berat Bahan Baku 
Komposisi Syngas (%) 

CH4 CO2 CO O2 N2 H2 

3 kg 2,01 9,51 8,05 11,75 62,71 5,97 

6 kg 2,11 9,17 8,56 10,13 63,51 6,52 

9 kg 2,35 8,99 8,93 9,55 62,41 7,77 

12 kg 2,81 8,72 9,12 9,01 62,20 8,14 

(sumber : Laboratorium Batubara Politeknik Negeri Sriwijaya)
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LAMPIRAN II 

PERHITUNGAN 

 Data yang digunakan untuk menghitung laju alir massa, laju alir syngas, 

low heating value, dan cold gas efficiency pada proses gasifikasi crossdraft 

cangkang kelapa sawit dan produk syngas yang dihasilkan diambil pada tanggal 

11 juli 2022 – 15 juli 2022 di Laboratorium Teknik Energi Politeknik Negeri 

Sriwijaya. Pada lampiran menggunakan data dengan variasi berat bahan baku 3 kg 

yang dilakukan tanggal 12 juli 2022. 

 Adapun diagram alir proses pada burner alat gasifikasi crossdraft dapat 

dilihat pada gambar L.2.1 

        

 

 

 

 

 

Gambar L.2.1 Diagram Alir Proses Crossdraft Gasification 

 

 

 

 

 

 

 

 

GASIFICATION 

Cangkang Kelapa 

Sawit = 3kg 

waktu=1,5 jam 

GHV=4679 

kkal/kg 

V syngas = 1,73 m/s                

CH4 = 2,01% 

CO2 = 9,51% 

CO = 8,05% 

H2 = 5,97% 

O2 = 11,75% 

N2 = 62,71% 

LHV = …? 
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L.2.1 Perhitungan Laju Alir Bahan Bakar / Fuel Consume Rate (FCR) 

 FCR Cangkang Kelapa Sawit dengan nilai kalor 4679 kkal/kg  

- Massa bahan baku awal = 3kg 

- Massa bahan baku sisa  = 0,9 kg 

- Lama waktu operasi       = 1,5 jam 

FCR = 
                                                

                   
 

FCR = 
           

       
 = 1,4 kg/s x |

     

      
| 

FCR = 0,00038 kg/s 

L.2.2 Perhitungan Low Heating Value (LHV) bahan baku 

Gross Heating Value bahan baku = 4679 kkal/kg 

LHVBB = GHV – (12% x GHV) 

LHVBB = 4679 kkal/kg – (12% x 4679 kkal/kg) 

LHVBB = 4117,52 kkal/kg 

L.2.3 Perhitungan Laju Alir Syngas 

Vsg = 1,73 m/s 

D pipa = 1 inch x |
       

      
| = 2,54 cm x |

   

      
| = 0,0254 m 

r pipa = 0,0127 m 

A = π x r
2 

A = 3,14 x (0,0127m)
2 

A = 0,00051 m
2
 

Q = V x A 

Q = 1,73 m/s x 0,00051 m
2
 

Q = 0,00088 m
3
/s 
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L.2.4 Perhitungan Low Heating Value (LHV) Syngas 

CO = 8,05% = 0,0805 

CH4 = 2,01% = 0,0201 

H2  = 5,97% = 0,0597 

  

Keterangan : 

Yi = Konsentrasi gas mampu bakar (CO,CH4, H2) 

LHVi = Nilai kalor bawah gas mampu bakar (CO,CH4, H2), 

Nilai kalor bawah ( Low Heating Value ) dari masing-masing gas mampu 

bakar dapat dilihat pada tabel L.2.1.  

Tabel L.2.1 Nilai LHV dari senyawa gas mampu bakar 

Gas mampu bakar LHVi (KJ/m3) 

CO 12633 

CH4 35883 

H2 10783 

 

LHVGAS = (Y CO x LHV CO) + (Y CH4 x LHV CH4) + (Y H2 x LHV H2) 

LHVGAS = ( 0,0805 x 12633 KJ/m
3
) + ( 0,0201 x 35883 KJ/m

3
) + ( 0,0597 x 

10783 KJ/m
3
)  

LHVGAS = 2381,94 KJ/m
3  
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L.2.5 Perhitungan Cold Gas Efficiency  

Ƞ = 
                             

                                     
 x 100 % 

Ƞ = 
        

  

 
          

  

   

        
  

 
          

  

  

 x 100% 

Ƞ = 32,04 % 

L.2.6 Perhitungan Specific Production Gasification Rate (SPGR) 

p reaktor = 78 cm = 0,78 m 

l reaktor  = 30,5 cm = 0,305 m 

luas melintang reaktor = 0,78 m x 0,305 m 

luas melintang reaktor = 0,2379 m
2
 

SPGR = 
                

                      
  

SPGR = 
       

  

 

          = 0,00369 m/s 
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LAMPIRAN III 

DOKUMENTASI 

 

 

  
Gambar L.3.1 Preparasi Bahan Baku 

 

 
Gambar L.3.2 Cangkang kelapa Sawit 

 
Gambar L.3.3 Menimbang Bahan Baku 
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Gambar L.3.4 Menimbang Filter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar L.3.5 Memasukkan bahan 

baku kedalam Reaktor  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar L.3.6 Memasukkan jerami pada 

tangki filter 

 

 
Gambar L.3.7 Menyulut api  

 
Gambar L.3.8 Nyala Api 

 
Gambar L.3.9 Pengambilan Syngas 
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Gambar L.3.10 Hasil Syngas 

 

 
Gambar L.3.11 Analisis Syngas 

 
 

Gambar L.3.12 Alat Gasifikasi Sistem Crossdraft Gasifier 

 

 



 

 

LAMPIRAN IV 

SURAT-SURAT 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 


