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LAMPIRAN A 

DATA PENGAMATAN 

 

Tabel A.1 Hasil Rendemen Karbon Aktif 

Sampel Suhu Hasil 
Rendemen 

Ampas Tebu 500C 0,0872 % 

 800C 0,0231 % 

 

Tabel A.2 Data Uji Karakteristik Karbon Aktif 

 

Tabel A.3 Hasil analisis adsorpsi minyak jelantah  

    Adsorpsi  

Parameter  SNI Sebelum 
Adsorpsi 

1M 2M 3M 

Aroma Normal Tengik 
Agak 

tengik 
Agak    

tengik 
Agak        

tengik 

Warna  Kuning 
bening 

keruh/coklat 
tua 

Kuning  
bening 

Kuning 
bening 

Kuning keruh 

Kadar air, % Maks.0.3% 0,5 0,12 0,17 0,2 

FFA, % Maks.0.3% 0,0409 0,0302 0,0256 0,0230 

Bilangan 
penyabunan 

(mg/gr) 

196 - 206 56,8 42,0825 25,2495 12,6247 

Parameter SNI 

Perlakuan  

500 C 800 C 

1M 2M 
 

3M 
 

1M 2M 3M 

Kadar air, % Maks. 15 0,7 0,7 0,6 0,9 0,5 0,7 

Kadar abu, % Maks. 10 0,94 0,97 0,98 0,57 0,84 0,86 

Kadar Volatil, 
% 

Maks. 25 0,2 0,3 0,4 0,4 0,5 0,3 

Daya serap 
terhadap I2, 
mg/g 

Min. 750 761,46 837,60 951,82 685,31 799,53 951,82 
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LAMPIRAN B                                                                                     

PERHITUNGAN 

 

B.1 Pengujian Kualitas Karbon Aktif ( SNI 06-3730-1995) 

1. Perhitungan rendemen karbon 

a. Rendemen karbon 500C 

Rendemen  =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑑𝑖𝑘𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑖𝑠𝑎𝑠𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙
 x 100%   

Rendemen  =  
87,2 𝑔𝑟

1000 𝑔𝑟
 x 100%   

= 0,0872 % 

b. Rendemen karbon 800C 

Rendemen  =  
𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑡𝑒𝑙𝑎ℎ 𝑑𝑖𝑘𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑖𝑠𝑎𝑠𝑖

𝐵𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙
 x 100%   

Rendemen  =  
23,1 𝑔𝑟

1000 𝑔𝑟
 x 100%   

= 0,0231 % 

 

2. Perhitungan kadar air 

% Kadar air = 
(𝑎−𝑏)

𝑎
 x 100%   

dengan : 

 a = berat sampel sebelum dioven (gr) 

 b = berat sampel setelah dioven (gr) 

 

a. Kadar air konsentrasi aktivator KOH 1M 500C 

% Kadar air = 
(𝑎−𝑏)

𝑎
 x 100%   

                    = 
(1𝑔𝑟 −0,3 𝑔𝑟)

1𝑔𝑟
 x 100%   

 = 0,7 % 

SNI = Maksimal 15% (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

b. Kadar air konsentrasi aktivator KOH 2M 500C 

% Kadar air = 
(𝑎−𝑏)

𝑎
 x 100%   



59 
 

 
 

                    = 
(1𝑔𝑟 −0,3 𝑔𝑟)

1𝑔𝑟
 x 100%   

 = 0,7 % 

SNI = Maksimal 15% (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

c. Kadar air konsentrasi aktivator KOH 1M 500C 

% Kadar air = 
(𝑎−𝑏)

𝑎
 x 100%   

                    = 
(1𝑔𝑟 −0,4 𝑔𝑟)

1𝑔𝑟
 x 100%   

 = 0,6 % 

SNI = Maksimal 15% (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

d. Kadar air konsentrasi aktivator KOH 1M 800C 

% Kadar air = 
(𝑎−𝑏)

𝑎
 x 100%   

                    = 
(1𝑔𝑟 −0,1 𝑔𝑟)

1𝑔𝑟
 x 100%   

 = 0,9 % 

SNI = Maksimal 15% (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

e. Kadar air konsentrasi aktivator KOH 2M 800C 

% Kadar air = 
(𝑎−𝑏)

𝑎
 x 100%   

                    = 
(1𝑔𝑟 −0,5𝑔𝑟)

1𝑔𝑟
 x 100%   

 = 0,5 % 

SNI = Maksimal 15% (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

f. Kadar air konsentrasi aktivator KOH 3M 800C 

% Kadar air = 
(𝑎−𝑏)

𝑎
 x 100%   

                    = 
(1𝑔𝑟 −0,3 𝑔𝑟)

1𝑔𝑟
 x 100%   

 = 0,7 % 

SNI = Maksimal 15% (Lulus Uji Karakterisasi) 
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Tabel B.1 Hasil Analisa Kadar Air pada Karbon Aktif 

No. Suhu Konsentrasi Kadar Air 

 Karbonisasi KOH (%) 

1  1M 0,7 

2 500°C 2M 0,7 

3  3M 0,6 

1  1M 0,9 

2 800°C 2M 0,8 

3  3M 0,7 

 

3. Perhitungan kadar abu 

% Kadar abu = 
𝑏

𝑎
 x 100%   

dengan : 

 a = berat sampel sebelum dioven (gr) 

 b = berat sampel setelah dioven (gr) 

a. Kadar abu konsentrasi aktivator KOH 1M 500C 

% Kadar abu = 
𝑏

𝑎
 x 100%   

                     = 
(0,94 𝑔𝑟)

1𝑔𝑟
 x 100%   

  = 0,94 % 

SNI = Maksimal 10% (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

b. Kadar abu konsentrasi aktivator KOH 2M 500C 

% Kadar abu = 
𝑏

𝑎
 x 100%   

                     = 
(0,97 𝑔𝑟)

1𝑔𝑟
 x 100%   

  = 0,97 % 

SNI = Maksimal 10% (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

c. Kadar abu konsentrasi aktivator KOH 3M 500C 

% Kadar abu = 
𝑏

𝑎
 x 100%   

                     = 
(0,98 𝑔𝑟)

1𝑔𝑟
 x 100%   
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  = 0,98 % 

SNI = Maksimal 10% (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

d. Kadar abu konsentrasi aktivator KOH 1M 800C 

% Kadar abu = 
𝑏

𝑎
 x 100%   

                     = 
(0,57 𝑔𝑟)

1𝑔𝑟
 x 100%   

  = 0,57 % 

SNI = Maksimal 10% (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

e. Kadar abu konsentrasi aktivator KOH 2M 800C 

% Kadar abu = 
𝑏

𝑎
 x 100%   

                     = 
(0,84 𝑔𝑟)

1𝑔𝑟
 x 100%   

  = 0,84 % 

SNI = Maksimal 10% (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

f. Kadar abu konsentrasi aktivator KOH 2M 500C 

% Kadar abu = 
𝑏

𝑎
 x 100%   

                     = 
(0,86 𝑔𝑟)

1𝑔𝑟
 x 100%   

  = 0,86 % 

SNI = Maksimal 10% (Lulus Uji Karakterisasi) 

Tabel B.2 Hasil Analisa Kadar Abu pada Karbon Aktif 

No. Suhu Konsentrasi Kadar Abu 

 Karbonisasi KOH (%) 

1  1M 0,94 

2 500°C 2M 0,97 

3  3M 0,98 

1  1M 0,57 

2 800°C 2M 0,84 

3  3M 0,86 
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4. Perhitungan kadar volatil 

% Kadar zat volatil =  
𝑎−𝑏

𝑎
  x 100% 

a. Kadar volatil konsentrasi aktivator KOH 1M 500C 

% Kadar volatil = 
𝑎−𝑏

𝑎
 x 100%   

                          = 
1𝑔𝑟 −0,8 𝑔𝑟

1𝑔𝑟
 x 100%   

       = 0,2 % 

SNI = Maksimal 25% (Lulus Uji Karakterisasi) 

b. Kadar volatil konsentrasi aktivator KOH 2M 500C 

% Kadar volatil = 
𝑎−𝑏

𝑎
 x 100%   

 = 
1𝑔𝑟 −0,7 𝑔𝑟

1𝑔𝑟
 x 100%   

        = 0,3 % 

SNI = Maksimal 25% (Lulus Uji Karakterisasi) 

c. Kadar volatil konsentrasi aktivator KOH 3M 500C 

% Kadar volatil = 
𝑎−𝑏

𝑎
 x 100%   

                          = 
1𝑔𝑟 −0,6 𝑔𝑟

1𝑔𝑟
 x 100%   

       = 0,4 % 

SNI = Maksimal 25% (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

d. Kadar volatil konsentrasi aktivator KOH 1M 800C 

% Kadar volatil = 
𝑎−𝑏

𝑎
 x 100%   

                          = 
1𝑔𝑟 −0,6 𝑔𝑟

1𝑔𝑟
 x 100%   

       = 0,4 % 

SNI = Maksimal 25% (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

e. Kadar volatil konsentrasi aktivator KOH 2M 800C 

% Kadar volatil = 
𝑎−𝑏

𝑎
 x 100%   

                          = 
1𝑔𝑟 −0,5 𝑔𝑟

1𝑔𝑟
 x 100%   
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       = 0,5 % 

SNI = Maksimal 25% (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

f. Kadar volatil konsentrasi aktivator KOH 3M 800C 

% Kadar volatil = 
𝑎−𝑏

𝑎
 x 100%   

                          = 
1𝑔𝑟 −0,8 𝑔𝑟

1𝑔𝑟
 x 100%   

       = 0,2 % 

SNI = Maksimal 25% (Lulus Uji Karakterisasi) 

Tabel B.3 Hasil Analisa Kadar Volatil pada Karbon Aktif 

No. Suhu Konsentrasi Kadar Volatil 

 Karbonisasi KOH (%) 

1  1M 0,2 

2 500°C 2M 0,3 

3  3M 0,4 

1  1M 0,4 

2 800°C 2M 0,5 

3  3M 0,6 

 

5. Perhitungan daya serap Iodine. 

Daya serap =  
15

5
  x 

(B−S) X N X Berat Atom 126,91

𝑊
 

             Keterangan:  

              15    = Volume l2 

              5      = Volume filtrat 

              B    = volume blanko 

              S    = volume sampel (titrasi) 

              berat atom iodium   = 126,91 mg 

              N                           = Normalitas Natrium Tiosulfat 

              W                            = Berat sampel (0,1 gr) 

a. Daya serap iodine konsentrasi aktivator KOH 1M 500C 

      Daya serap =  
15

5
  x 

(B−S) X N X Berat Atom 126,91

𝑊
 

= 
15

5
  x 

(13 ml−11 ml) X 0,1 N X  126,91 mg/ml

0,1 gr
 

= 761,46 mg/
g  
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SNI = Min. 750 mg/g (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

b. Daya serap iodine konsentrasi aktivator KOH 2M 500C 

       Daya serap =  
15

5
  x 

(B−S) X N X Berat Atom 126,91

𝑊
 

= 
15

5
  x 

(13 ml−10,8 ml) X 0,1 N X  126,91 mg/ml

0,1 gr
 

= 837,60 mg/
g 

        SNI = Min. 750 mg/g (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

c. Daya serap iodine konsentrasi aktivator KOH 3M 500C 

Daya serap =  
15

5
  x 

(B−S) X N X Berat Atom 126,91

𝑊
 

                  = 
15

5
  x 

(13 ml−10,5 ml) X 0,1 N X  126,91 mg/ml

0,1 gr
 

      = 951,82 mg/
g 

SNI = Min. 750 mg/g (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

d. Daya serap iodine konsentrasi aktivator KOH 1M 800C 

      Daya serap =  
15

5
  x 

(B−S) X N X Berat Atom 126,91

𝑊
 

      = 
15

5
  x 

(13 ml−11,2 ml) X 0,1 N X  126,91 mg/ml

0,1 gr
 

      = 685,314 mg/
g 

       SNI = Min. 750 mg/g (Belum lulus Uji Karakterisasi) 

 

e. Daya serap iodine konsentrasi aktivator KOH 2M 800C 

      Daya serap =  
15

5
  x 

(B−S) X N X Berat Atom 126,91

𝑊
 

       = 
15

5
  x 

(13 ml−10,9 ml) X 0,1 N X  126,91 mg/ml

0,1 gr
 

       = 794,53 mg/
g 

       SNI = Min. 750 mg/g (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

f. Daya serap iodine konsentrasi aktivator KOH 3M 800C 

     Daya serap =  
15

5
  x 

(B−S) X N X Berat Atom 126,91

𝑊
 

     = 
15

5
  x 

(13 ml−10,5 ml) X 0,1 N X  126,91 mg/ml

0,1 gr
 

     = 951,82 mg/
g 
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SNI = Min. 750 mg/g (Lulus Uji Karakterisasi) 

Tabel B.4 Analisa Daya Serap Iod pada Karbon Aktif 

No. Suhu Konsentrasi Daya Serap Iod 

 Karbonisasi KOH (mg/g) 

1  1M 761,46 

2 500°C 2M 837,60 

3  3M 951,82 

1  1M 685,82 

2 800°C 2M 799,53 

3  3M 951,82 

 

B.2 Pengujian Kualitas Minyak ( SNI-3741-1995) 

1. Perhitungan kadar air minyak 

% Kadar air = 
𝑎−𝑏

𝑎
 x 100%   

dengan : 

 a = berat sampel sebelum dioven (gr) 

 b = berat sampel setelah dioven (gr) 

 

a. Kadar air Minyak sebelum proses penjernihan 

% Kadar air = 
𝑎−𝑏

𝑎
 x 100%   

                    = 
(4 𝑔𝑟 − 2 𝑔𝑟)

4 𝑔𝑟
 x 100%   

 = 0,5 % 

SNI = Maksimal 0,3 % (Belum lulus Uji Karakterisasi) 

 

b. Kadar air Minyak konsentrasi aktivator KOH 1M 500C 

% Kadar air = 
𝑎−𝑏

𝑎
 x 100%   

                    = 
(4 𝑔𝑟 − 3,5 𝑔𝑟)

4 𝑔𝑟
 x 100%   

 = 0,125 % 

SNI = Maksimal 0,3 % (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

c. Kadar air Minyak konsentrasi aktivator KOH 2M 500C 

% Kadar air = 
𝑎−𝑏

𝑎
 x 100%   
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                    = 
(4 𝑔𝑟 − 3,3 𝑔𝑟)

4 𝑔𝑟
 x 100%   

 = 0,175 % 

SNI = Maksimal 0,3 % (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

d. Kadar air Minyak konsentrasi aktivator KOH 3M 500C 

% Kadar air = 
𝑎−𝑏

𝑎
 x 100%   

                    = 
(4 𝑔𝑟 −3,1 𝑔𝑟)

4 𝑔𝑟
 x 100%   

 = 0,225 % 

SNI = Maksimal 0,3 % (Lulus Uji Karakterisasi) 

Tabel B.5 Hasil Analisa Kadar Air pada Minyak Jelantah 

Parameter  Sebelum 

Adsorpsi 

1M 2M 3M 

Kadar Air (%) 0,5 0,12 0,17 0,2 

 

2. Perhitungan kadar asam lemak bebas pada minyak 

% FFA = 
𝑚𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 𝑥 𝑁 𝑥 256 

𝑔 𝑥 1000
 x 100% 

a. Kadar ALB Minyak sebelum proses penjernihan  

% FFA = 
𝑚𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 𝑥 𝑁 𝑥 256 

𝑔 𝑥 1000
 x 100% 

                         = 
8 𝑚𝑙  𝑥 0,1 𝑁 𝑥 256 𝑔𝑟/𝑚𝑜𝑙

5 𝑔𝑟 𝑥 1000
 x 100% 

  = 0,0409  % 

SNI = Maksimal 0,3 % (Belum lulus Uji Karakterisasi) 

b. Kadar ALB pada minyak konsentrasi aktivator KOH 1M 500C 

% FFA = 
𝑚𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 𝑥 𝑁 𝑥 256 

𝑔 𝑥 1000
 x 100% 

                         = 
5,9 𝑚𝑙  𝑥 0,1 𝑁 𝑥 256 𝑔𝑟/𝑚𝑜𝑙

5 𝑔𝑟 𝑥 1000
 x 100% 

  = 0,0302 % 

SNI = Maksimal 0,3 % (Lulus Uji Karakterisasi) 

c. Kadar ALB pada minyak konsentrasi aktivator KOH 2M 500C 

% FFA = 
𝑚𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 𝑥 𝑁 𝑥 256 

𝑔 𝑥 1000
 x 100% 
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                         = 
5 𝑚𝑙  𝑥 0,1 𝑁 𝑥 256 𝑔𝑟/𝑚𝑜𝑙

5 𝑔𝑟 𝑥 1000
 x 100% 

  = 0,0256 % 

SNI = Maksimal 0,3 % (Lulus Uji Karakterisasi) 

 

d. Kadar ALB pada minyak konsentrasi aktivator KOH 2M 500C 

% FFA = 
𝑚𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 𝑥 𝑁 𝑥 256 

𝑔 𝑥 1000
 x 100% 

                         = 
4,5 𝑚𝑙  𝑥 0,1 𝑁 𝑥 256 𝑔𝑟/𝑚𝑜𝑙

5 𝑔𝑟 𝑥 1000
 x 100% 

  = 0,0230 % 

SNI = Maksimal 0,3 % (Lulus Uji Karakterisasi) 

Tabel B.6 Hasil Analisa Asam Lemak Bebas pada Minyak Jelantah 

Parameter  Sebelum 

Adsorpsi 

1M 2M 3M 

FFA (%) 0,0409 0,0302 0,0256 0,0230 

 

3. Perhitungan kadar bilangan penyabunan pada minyak 

Bilangan penyabun = 
(𝑏−𝑎) 𝑚𝑙 𝑥 𝑁 𝐻𝐶𝐿 𝑥 𝐵𝑀 𝐾𝑂𝐻 

𝑔𝑟 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙
 

a. Kadar bilangan penyabunan Minyak sebelum proses penjernihan  

Bilangan penyabun = 
(𝑏−𝑎) 𝑚𝑙 𝑥 𝑁 𝐻𝐶𝐿 𝑥 𝐵𝑀 𝐾𝑂𝐻 

𝑔𝑟 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙
 

 = 
(25 𝑚𝑙 −5 𝑚𝑙)  𝑥 0,1 𝑁 𝐻𝐶𝐿 𝑥 56,11 𝑔𝑟/𝑚𝑜𝑙

2 𝑔𝑟
 

 = 56,11 mg/
g 

SNI = 196 – 206 mg/
g (Belum lulus Uji Karakterisasi) 

 

b. Kadar bilangan penyabunan Minyak konsentrasi aktivator KOH 1M 500C 

Bilangan penyabun = 
(𝑏−𝑎) 𝑚𝑙 𝑥 𝑁 𝐻𝐶𝐿 𝑥 𝐵𝑀 𝐾𝑂𝐻 

𝑔𝑟 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙
 

 = 
(25 𝑚𝑙 −10 𝑚𝑙)  𝑥 0,1 𝑁 𝐻𝐶𝐿 𝑥 56,11 𝑔𝑟/𝑚𝑜𝑙

2 𝑔𝑟
 

 = 42,0825 mg/
g 

SNI = 196 – 206 mg/
g (Belum lulus Uji Karakterisasi) 
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c. Kadar bilangan penyabunan Minyak konsentrasi aktivator KOH 2M 500C 

Bilangan penyabun = 
(𝑏−𝑎) 𝑚𝑙 𝑥 𝑁 𝐻𝐶𝐿 𝑥 𝐵𝑀 𝐾𝑂𝐻 

𝑔𝑟 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙
 

 = 
(25 𝑚𝑙 −16 𝑚𝑙)  𝑥 0,1 𝑁 𝐻𝐶𝐿 𝑥 56,11 𝑔𝑟/𝑚𝑜𝑙

2 𝑔𝑟
 

 = 25,2495 mg/
g 

SNI = 196 – 206 mg/
g (Belum lulus Uji Karakterisasi) 

 

d. Kadar bilangan penyabunan Minyak konsentrasi aktivator KOH 3M 500C 

Bilangan penyabun = 
(𝑏−𝑎) 𝑚𝑙 𝑥 𝑁 𝐻𝐶𝐿 𝑥 𝐵𝑀 𝐾𝑂𝐻 

𝑔𝑟 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙
 

 = 
(25 𝑚𝑙 −20,5 𝑚𝑙)  𝑥 0,1 𝑁 𝐻𝐶𝐿 𝑥 56,11 𝑔𝑟/𝑚𝑜𝑙

2 𝑔𝑟
 

 = 12,6247 mg/
g 

SNI = 196 – 206 mg/
g (Belum lulus Uji Karakterisasi) 

 

Tabel B.7 Hasil Analisa Bilangan Penyabun pada Minyak Jelantah 

 Parameter  Sebelum 

Adsorpsi 

1M 2M 3M 

Bilangan 

Penyabunan 

(mg/g) 

56,11 42,0825 25,2495 12,6247 
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LAMPIRAN C 

DOKUMENTASI PENELITIAN 

 

 

 

  

Gambar C.1 Pengeringan Ampas Tebu 
Gambar C.2 Proses karbonisasi Ampas 

tebu pada suhu 500 oC dan 800 oC 

  

          

     

  
 

 Gambar C.3 Hasil karbonisasi 
Ampas Tebu 

Gambar C.4 Penghalusan karbon dengan 
alat grinding  
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Gambar C.5 Proses pembuatan 

Larutan aktivator KOH 

Gambar C.6 Proses aktivasi selama 

24 jam menggunakan aktivator KOH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar C.7 Pengecekkan pH awal 
Gambar C.8.Pencucian.bahan 

penyaringan komposit hingga 

Ph netral 
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Gambar C.9 Setelah dicuci filtrat 

cukup jernih dan mempunyai pH 7, 

komposit diambil dan dipisahkan 

dari filtrate 

Gambar C.10 Pengeringan filtrat 

menggunakan oven 

 

 

 

 

 

Gambar C.11 Analisa kadar air 
Gambar C.12 Analisa kadar 

mudah zat menguap 
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Gambar C.13 Analisa kadar abu Gambar C.14 Analisa daya serap iod 

 

 
 

Gambar C.15 Proses Despicing Minyak Jelantah 

  
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

PCCC 
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Gambar C.16 Proses Netralisasi Minyak Jelantah 

 

  

Gambar C.17 Proses Adsorpsi 

Minyak Jelantah 

menggunakan adsorben 

karbon aktif 

Gambar C.18 Hasil Adsorpsi 

Minyak Jelantah 



74 
 

 
 

  

Gambar C.19 Kadar Air Minyak 

Jelantah 

Gambar C.20 Analisa Asam  

Lemak Bebas  

  

                 

 

                             Gambar C.21 Analisa Bilangan                                         
Penyabunan  
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