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ABSTRAK 

 

OPTIMASI PROSES METANASI CO2 MENGGUNAKAN 

KATALIS Ni-Fe/Al2O3 PADA SUHU RENDAH 

 

(Yurika Dewi Safitri Liza, 2022 : 37 Halaman, 2 Tabel, 26 Gambar, 4 Lampiran) 

 

 Karbon dioksida merupakan salah satu kontributor utama dari efek rumah 

kaca. Berdasarkan data IEA, emisi karbon dioksida terkait energi meningkat 

sebesar 6% pada tahun 2021 menjadi 36,3 miliar ton. Metanasi karbon dioksida 

dikenal sebagai reaksi Sabatier adalah reaksi eksotermik dimana hidrogen dan 

karbon dioksida bereaksi membentuk metana dan air sebagai produk sampingnya. 

Metana adalah gas yang tidak berwarna, tidak berbau, tidak beracun namun 

mudah terbakar dan berbahaya. Katalis Nikel, Rhodium dan Rutenium adalah 

beberapa konstituen katalitik aktif yang paling banyak digunakan dalam metanasi 

CO2. Al2O3, SiO2, CeO2, ZrO2, TiO2, Nb2O5 dan kombinasi katalis dari konstituen 

lainnya telah banyak diusulkan dan diteliti sebagai pendukung katalis. Pada 

penelitian ini, digunakan katalis Nikel dengan kombinasi Al2O3 sebagai support 

dan Fe sebagai promoter. Katalis Nikel dipilih karena dapat menyerap hidrogen, 

murah dan sangat selektif dalam pembentukan metana. Penelitian ini dilakukan 

secara in situ, dengan cara mereaksikan serbuk katalis Ni sebanyak 1 gr; 2gr; 3gr, 

serbuk Al sebanyak 1gr; 2gr; 3gr; serbuk Fe sebanyak 1gr; 2gr denan larutan 

NaOH 1M yang dilakukan pemanasan sambil diaduk dengan kecepatan 100 rpm 

selama 60 menit. Hasil gas metana tertinggi diperoleh pada sampel 10 dengan 

massa Ni, Al dan Fe berurutan 3gr, 1 gr dan 2gr sebesar 10,07% dengan konversi 

CO2 sebesar 2,70%. Semakin banyak massa katalis Ni dan Fe yang digunakan, 

maka suhu akan semakin tinggi dan semakin banyak CH4 yang dihasilkan.  
 

 

Kata Kunci :  Metanasi, Karbon Dioksida, Metana, Ni-Fe/Al2O3 
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ABSTRACT 
 

OPTIMIZATION OF CO2 METANATION PROCESS USING Ni-Fe/Al2O3 

CATALYST AT LOW TEMPERATURES 

 

(Yurika Dewi Safitri Liza, 2022 : 27 Pages, 2 Tables, 26 Pictures, 4 Appendixs) 

 
 Carbon dioxide is one of the main contributors to the greenhouse effect. 

Based on IEA data, energy-related carbon dioxide emissions will increase by 6% 

in 2021 to 36.3 billion tonnes. Methanation of carbon dioxide known as the 

Sabatier reaction is an exothermic reaction in which hydrogen and carbon dioxide 

react to form methane and water as by-products. Methane is a colorless, odorless, 

non-toxic but flammable and dangerous gas. Nickel, Rhodium and Ruthenium 

catalysts are some of the most widely used active catalytic constituents in CO2 

methanation. Al2O3, SiO2, CeO2, ZrO2, TiO2, Nb2O5 and catalyst combinations 

from other constituents have been widely proposed and investigated as catalyst 

supports. In this study, a nickel catalyst was used with a combination of Al2O3 as 

a support and Fe as a promoter. Nickel catalyst was chosen because it can absorb 

hydrogen, is cheap and very selective in the formation of methane. This research 

was conducted in situ, by reacting 1 g of Ni catalyst powder; 2gr; 3gr, Al powder 

as much as 1gr; 2gr; 3gr; Fe powder as much as 1gr; 2gr with 1M NaOH solution 

which was heated while stirring at 100 rpm for 60 minutes. The highest yield of 

methane gas was obtained in sample 10 with a mass of Ni, Al and Fe respectively 

3gr, 1 gr and 2gr of 10.07% with a CO2 conversion of 2.70%. The more mass of 

Ni and Fe catalysts used, the higher the temperature and the more CH4 produced. 
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MOTTO 
 

 

“Allah dulu, Allah lagi, Allah terus.” 

 

“Dunia hanya sementara, Akhirat selamanya. Dahulukan urusan akhirat maka 

urusan dunia kan lebih mudah. InsyaAllah” 

 

“Wahai orang-orang yang beriman! Jika kamu menolong (agama) Allah, niscaya 

Dia akan menolongmu dan meneguhkan kedudukanmu” (Q.S.Muhammad(47):7 

 

“…Tetapi boleh jadi kamu tidak menyenangi sesuatu, padahal itu baik bagimu, 

dan boleh jadi kamu menyukai sesuatu, padahal itu tidak baik bagimu. Allah 

mengetahui, sedang kamu tidak mengetahui” (Q.S.Al-Baqarah (2):216 

 

“Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan” QS.Al-Insyirah(9):5-6 
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