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LAMPIRAN A 

DATA PENGAMATAN 
 

Data Hasil Analisis  

Tabel A.1 Hasil Analisis Kandungan Gas 

No 

Perlakuan Sampel Hasil Pemeriksaan 

Massa Ni 

(gr) 

Massa Al 

(gr) 

Massa Fe 

(gr) 
CO2 (%) CH4 (%) H2 (ppm) 

1 1 1 1 0,91 4,32 7,9412 

2 1 2 1 0,81 7,22 10,765 

3 1 3 1 0,78 7,31 11,765 

4 1 1 2 0,72 7,65 8,176 

5 1 2 2 0,68 7,77 8,765 

6 1 3 2 0,65 7,86 8,888 

7 2 1 1 0,63 8,12 11,000 

8 2 1 2 0,61 8,34 12,471 

9 3 1 1 0,54 9,52 8,706 

10 3 1 2 0,40 10,07 8,471 
Sumber : Multi Gas Detector Analyzer Laboratorium Teknik Kimia POLSRI, 2022 

 

Tabel A.2 Hasil Konversi CO2  

No 
Perlakuan Sampel Hasil Perhitungan 

Massa Ni (gr) Massa Al (gr) Massa Fe (gr) Konversi CO2 (%) 

1 1 1 1 - 

2 1 2 1 - 

3 1 3 1 - 

4 1 1 2 - 

5 1 2 2 - 

6 1 3 2 - 

7 2 1 1 0,36 

8 2 1 2 0,11 

9 3 2 1 0,19 

10 3 1 2 2,70 
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Tabel A.3 Data Pengamatan Proses Metanasi CO2 

 

No. Ni (gr) Al (gr) Fe (gr) 

Berat 

Endapan 

(gr) 

Waktu 

(menit) 

Suhu 

(   
pH akhir 

larutan 

1 1 1 1 1,98 

0 33,3 

14 

5 39,0 

10 45,4 

15 52,6 

20 59,4 

25 63,0 

30 70,6 

35 75,8 

40 80,4 

45 86,3 

50 90,2 

55 94,7 

60 97,8 

2 1 2 1 1,77 

0 32,6 

14 

5 40,5 

10 55,4 

15 62,8 

20 67,8 

25 71,1 

30 76,0 

35 80,0 

40 84,7 

45 88,5 

50 93,6 

55 97,2 

60 99,0 

3 1 3 1 1,96 

0 33,2 

14 

 

5 45,6 

10 56,9 

15 62,8 

20 68,0 

25 71,2 

30 74,4 

35 80,1 

40 85,0 

45 87,3 

50 90,6 

55 96,5 

60 99,3 

        4 1 1 2 2,75 

0 32,4 

14 5 45,4 

10 51,8 
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15 60,0 

20 65,2 

25 68,0 

30 71,4 

35 78,0 

40 82,2 

45 85,4 

50 89,7 

55 94,6 

60 99,8 

5 1 2 2 2,77 

0 30,2 

14 

5 39,8 

10 46,3 

15 50,4 

20 55,7 

25 60,5 

30 69,4 

35 75,4 

40 79,3 

45 85,6 

50 90,2 

55 98,7 

60 100,3 

6 1 3 2 2,32 

0 31,8 

14 

5 48,5 

10 54,8 

15 60,0 

20 68,6 

25 74,2 

30 80,5 

35 79,2 

40 83,4 

45 89,3 

50 93,6 

55 97,5 

60 100,8 

7 2 1 1 2,56 

0 32,3 

14 

5 48,2 

10 57,8 

15 64,1 

20 69,1 

25 75,0 

30 79,4 

35 82,9 

40 87,2 
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45 90,6 

50 92,5 

55 97,4 

60 101,2 

8 2 1 2 3,67 

0 32,0 

14 

5 45,6 

10 52,0 

15 58,6 

20 68,7 

25 71,6 

30 75,2 

35 79,5 

40 87,2 

45 91,0 

50 94,5 

55 97,6 

60 102,5 

9 3 2 1 3,76 

0 33,2 

14 

5 37,5 

10 49,2 

15 56,7 

20 59,2 

25 67,3 

30 74,5 

35 82,3 

40 88,6 

45 90,2 

50 93,2 

55 97,8 

60 102,9 

10 3 1 2 4,67 

0 33,5 

14 

5 45,6 

10 50,1 

15 54,6 

20 59,1 

25 65,3 

30 73,9 

35 80,0 

40 85,5 

45 87,0 

50 94,6 

55 99,2 

60 103,4 
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Hasil Analisis XRD 

 

Fe3O4 

Ni 

Fe 
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LAMPIRAN B 

PERHITUNGAN 
 

 

Menghitung Pembuatan Larutan NaOH 1M 

Diketahui : Mr NaOH : 40 gr 

  
 

  
 

    

 
 

  
 

    
   

 
    

    
 

       

 

Menghitung mol CO2 masuk 

                  

                   

       

                                          

                            

              

 

Menghitung mol CO2 

Reaksi Metanasi CO2: 

 

2NaOH+2CO2+2Al+6Fe+10H2O 2CH4+2Fe3O4+2Na(Al(OH)4)+3H2 

 

Sampel 7: 

Hasil XRD Fe3O4 sampel 10: 13,2% 

Massa Fe3O4  = 53,70% x massa endapan 

  = 53,70% x 4,67gr 

  = 0,338 gr 

Mol Fe3O4 = 
     

  
 

  = 
       

             
 

  = 0,001 mol 
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Karena Fe3O4 memiliki konstanta yang sama dengan CH4 maka, mol CO2  yang 

bereaksi adalah 0,001 mol 

 

Sampel 8: 

Hasil XRD Fe3O4 sampel 10: 2,7% 

Massa Fe3O4  = 2,7% x massa endapan 

  = 2,7% x 3,67gr 

  = 0,099 gr 

Mol Fe3O4 = 
     

  
 

  = 
       

             
 

  = 0,0004 mol 

Karena Fe3O4 memiliki konstanta yang sama dengan CH4 maka, mol CO2  yang 

bereaksi adalah 0,0004 mol 

 

Sampel 9: 

Hasil XRD Fe3O4 sampel 10: 4,9% 

Massa Fe3O4  = 4,9% x massa endapan 

  = 4,9% x 3,76gr 

  = 0,184 gr 

Mol Fe3O4 = 
     

  
 

  = 
       

             
 

  = 0,0007 mol 

Karena Fe3O4 memiliki konstanta yang sama dengan CH4 maka, mol CO2  yang 

bereaksi adalah 0,0007 mol 

 

Sampel 10: 

Hasil XRD Fe3O4 sampel 10: 53,70% 

Massa Fe3O4  = 53,70% x massa endapan 

  = 53,70% x 4,67gr 

  = 2,508 gr 
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Mol Fe3O4 = 
     

  
 

  = 
       

             
 

  = 0,011 mol 

Karena Fe3O4 memiliki konstanta yang sama dengan CH4 maka, mol CO2  yang 

bereaksi adalah 0,011 mol 

 

Menghitung Konversi CO2 

              
                   

         
      

 

Sampel 7 

Massa Ni:Fe:Al = 2:1:1 

              
                   

         
      

              
        

         
       

                    

 

Sampel 8 

Massa Ni:Fe:Al = 2:1:2 

              
                   

         
      

              
         

         
       

                    

 

Sampel 9 

Massa Ni:Fe:Al = 3:1:1  
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Sampel 10 

Massa Ni:Fe:Al = 3:1:2  
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LAMPIRAN C 

DOKUMENTASI 
 

A. Preparasi Alat  

 
Gambar 1. Dipasang regulator pada 

Tabung gas CO2 

 
Gambar 2. Dipasang pipa RO dan PVC 

transparan pada Tabung gas CO2 

 
Gambar 4. Disiapkan Erlenmeyer 

Vacuum  

 
Gambar 5. Dipasang plastik dan 

karet pada wadah penampung gas 

 

B. Pembuatan Larutan NaOH 1M 

 
Gambar 6. Ditimbang Natrium 

Hidroksida (NaOH) sebanyak 20gr 

 
Gambar 7. Ditambahkan Aquades 

sebanyak 500mL  
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Gambar 8. Dimasukkan ke dalam 

Labu ukur 500 mL 

 
Gambar 9. Larutan NaOH 1M 

500mL 

 

C. Preparasi Bahan 

   
Gambar 10. Ditimbang katalis Ni, Al dan Fe 

 

D. Pembuatan Gas Metana 

 
Gambar 11. Dimasukkan katalis Ni, 

Al dan Fe ke dalam erlenmeyer 

vacuum 

 

 
Gambar 12. Diatur laju alir CO2 

menjadi 1 Liter/menit 
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Gambar 13. Dimasukkan larutan 

NaOH 1M 500 mL ke dalam  

 

 
Gambar 14. Dihubungkan pipa RO 

dari tabung gas CO2 ke dalam 

erlenmeyer vacuum 

 
Gambar 15. Dipanaskan campuran 

dengan kecepatan 100 rpm selama 

60 menit menggunakan hot plate 

 

 
Gambar 16. Diukur Suhu campuran 

tiap 5 menit menggunakan termogun 

 

  
Gambar 17. Hasil gas yang didapatkan selama 60 menit siap untuk diuji 

Multi Gas Detector Analyzer 
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E. Pengeringan Endapan 

 
Gambar 18. Larutan disaring 

untuk mendapatkan endapan 

 

 
 

 

Gambar 19. Endapan dikeringkan di 

dalam oven selama 4 jam pada suhu 

100  

  
 

Gambar 20. Menimbang endapan 

yang telah dikeringkan 

 
Gambar 21. Endapan dimasukkan 

ke dalam wadah, siap untuk diuji 

XRD 
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LAMPIRAN D 

SURAT MENYURAT 
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