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ABSTRAK

RANCANG BANGUN ANTENA MIKROSTRIP 4x4 MIMO DENGAN
DIELEKTRIK ARTIFISIAL MENGGUNAKAN TEKNIK ARRAY UNTUK
MENINGKATKAN GAIN ANTENA REPEATER PADA APLIKASI 5G
(2022: xvii : 108 Halaman + 86 Gambar + 5 Tabel + 1 Daftar Pustaka + 7
Lampiran)

AAN SUGIYANTO

061930330055

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROGRAM STUDI TEKNIK TELEKOMUNIKASI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Abstrak— Perkembangan teknologi seluler generasi kelima atau yang biasa
disebut dengan jaringan 5G diyakini mampu memaksimalkan untuk kebutuhan
Akses kecepatan data. Demi memaksimalkan pemanfaatan jaringan 5G yang
telah ada di Indonesia pada provider telkomsel pada frekuensi 2,3 GHz dengan
bandwidth 50 MHz. Maka perlu antena penguat yang mudah difabrikasi dan
ditempatkan dimanapun untuk pemaksimalan jangkauan tangkap sinyal. Antena
mikrostrip merupakan antena yang cocok untuk penguat ini. Keunggulan antena
ini adalah memiliki massa ringan, mudah untuk difabrikasi. Sedangkan
kekurangannya berupa sempitnya bandwitdh dan gain yang kecil. Maka dari itu
dibuatlah desain antena dengan subsrat diartifisial dan teknik array untuk
menangggulangi hal tersebut. Perancangan antena mikrostrip ini dibuat pada CST
Studio Suite 2019. Perancangan dilakukan dengan memasukan nilai dimensi
antena untuk disimulasi dan dilihat parameternya, apabila belum sesuai maka
perlu dioptimasi lagi, ketika sudah sesuai maka hasil rancangan difabrikasi dan
dicetak. Pada Pengujian daya tangkap sinyal menggunakan xirrus wifi inspektor,
antena ini mampu menangkap pancaran sinyal yang berjarak 105 meter atau 40
meter lebih jauh dari pada tidak menggunakan antena. Selain itu dari pengujian
diketahui bahwa antena ini memiliki gain sebesar 16,15 dBi. Sedangkan pada
simulasi juga diketahui bahwa antena ini memiliki: return loss: -32,353 dB (S11),
-32,737 dB (S22), -33,974 dB (S33), -34,423 dB (S44), VSWR: 1,049 (VSWR
1), 1,047 (VSWR 2), 1,040 (VSWR 3), 1,038 (VSWR 4), impedansi: 50,756 ohm
(S11), 50,997 ohm (S22), 50,562 ohm (S33), 50,801 ohm (S44), pola radiasi
directional , dan bandwidth : 111 MHz.

Kata Kunci : 5G, Antena Mikrostrip, Software CST Studio 2019,Gain, Bandwitdh,
Frekuensi 2,3 GHz, Substrat Dielektrik Artifisial, Array.



ABSTRACT

DESIGN AND CONSTRUCTION OF 4x4 MIMO MICROSTRIP ANTENNA
WITH ARTIFICIAL DIELECTRIC USING ARRAY TECHNIQUE TO
INCREASE REPEATER ANTENNA GAIN IN 5G APPLICATIONS
(2022: xvii : 108 Pages + 5 Tables + 1 Bibliography + 7 Attachments)

AAN SUGIYANTO

061930330055

ELECTRO ENGINEERING MAJOR

TELECOMMUNICATION ENGINEERING STUDY PROGRAM STATE
POLYTECHIC OF SRIWIJAYA

Abstract— The development of fifth generation cellular technology or commonly
referred to as 5G networks believed to be able to maximize data speed access
needs. In order to maximize the utilization of the existing 5G network in Indonesia
at Telkomsel providers at a frequency of 2.3 GHz with a bandwidth of 50 MHz. So
we need an antenna amplifier that is easy to fabricate and place anywhere to
maximize the signal capture range. Microstrip antenna is a suitable antenna for
this amplifier. The advantage of this antenna is it has a light mass, and easy to
fabricate. While the drawbacks in the form of narrow bandwidth and small gain.
Therefore, an antenna design with artificial substrate and array technique was
made to overcome this. The design of this microstrip antenna was made in the
CST Studio Suite 2019. The design was carried out by entering the antenna
dimension values to be simulated and seen the parameters, if they are not suitable
then they need to be optimized again, when they are appropriate, the design
results are fabricated and printed. In testing the signal capture power using the
xirrus wifi inspector, this antenna able to capture the signal beam which is 105
meters or 40 meters further than not using the antenna. In addition, from testing it
is known that this antenna has a gain of 16.15 dBi. While in the simulation it is
also known that this antenna has: return loss: -32,353 dB (S11), -32,737 dB
(S22), -33,974 dB (S33), -34,423 dB (S44), VSWR: 1,049 (VSWR 1), 1,047 (VSWR
2), 1.040 (VSWR 3), 1.038 (VSWR 4), impedance: 50.756 ohms (S11), 50,997
ohms (S22), 50,562 ohms (S33), 50.801 ohms (S44), directional radiation pattern,
and bandwidth: 111 MHz.

Keywords : 5G, Microstrip Antenna, CST Studio 2019 Software, Gain, Bandwidth,
2,3 GHz Frequency, Substrat dielectrict artificial, Array.
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