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ABSTRAK

PERANGKAT LUNAK ALAT PENDETEKSI ASAM MANIS DAN
TIMBANG OTOMATIS BUAH JERUK BERBASIS INTERNET OF
THINGS

(2022 : xiv + 72 Halaman + 13 Tabel + 9 Lampiran )

SITI MEIRINA KHARISMA PUTRI

061930330541

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROGRAM STUDI D-1II TEKNIK TELEKOMUNIKASI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Di era modernisasi saat ini masih banyak pedagang buah jeruk yang
menggunakan tenaga kerja tradisional untuk kegiatan penjualannya salah satunya
yaitu dalam proses penyortiran. Bagi pedagang buah jeruk, pemilihan buah asam
dan manis seringkali dilakukan secara manual, yang tentunya tidak efisien dan
memakan waktu. Oleh karena itu, diperlukan teknologi alternatif yang dapat
membantu mempercepat proses penyortiran. Pada laporan akhir ini, penulis
merancang perangkat lunak alat pendeteksi asam manis dan timbang otomatis
buah jeruk berbasis lo7. Laporan ini membahas tentang bagaimana cara
merancang sistem deteksi (software) pada alat menggunakan Arduino IDE dan
MIT App Inventor. Alat ini dikaitkan dengan aplikasi OrangeYG yang
dikembangkan dengan MIT App Inventor. NodeMCU ESP8266 sebagai perantara
antara aplikasi dan Arduino, sehingga perangkat akan menerima perintah untuk
memulai dan menghentikan proses. Kontrol Aplikasi untuk memulai atau
memberhentikan sistem pendeteksian yang akan diteruskan NodeMCU ESP8266
ke arduino sebagai mikrokontroler penggerak sistem alat. Selain itu, aplikasi ini
dapat memonitor berapa jumlah, berat, dan harga jeruk kuning pada aplikasi pada
saat alat berjalan. Berdasarkan hasil dari pengujian koneksi yang sudah di tes
didapatkan rata - rata lama waktu yang dibutuhkan untuk terhubungnya sistem ke
jaringan internet adalah 9 detik dengan keterangan koneksi terhubung. Dari hasil
pengujian yang telah dilakukan maka alat telah sesuai dengan rancangan yang
dibuat.

Kata Kunci : Internet of Things, Jeruk, Arduino IDE, MIT App Inventor,
NodeMCU ESP8266.



ABSTRACT

SOFTWARE FOR DETECTING SWEET AND SOUR FRUIT AND
AUTOMATIC WEIGHTING OF CITRUS FRUITS BASED ON THE
INTERNET OF THINGS

(2022 : xiv +72 Pages + 13 Table + 9 Attachment )

SITI MEIRINA KHARISMA PUTRI

061930330541

ELECTRONIC ENGINEERING DEPARTMENT
TELECOMMUNICATION ENGINEERING D-III STUDY PROGRAM
STATE OF POLYTECHINCS SRIWIJAYA

In the current era of modernization, there are still many citrus fruit
traders who use traditional labor for their sales activities, one of which is in the
sorting process. For citrus fruit traders, the selection of sour and sweet fruit is
often done manually, which is of course inefficient and time-consuming. Therefore,
alternative technologies are needed that can help speed up the sorting process. In
this final report, the author designed a software tool for detecting sweet and sour
and automatic weighing of citrus fruits based on it. This report discusses how to
design a detection system (software) on a device using Arduino IDE and MIT App
Inventor.This tool is associated with the OrangeYG application developed by MIT
App Inventor. NodeMCU ESP8266 acts as an intermediary between the
application and Arduino, so the device will receive commands to start and stop
the process. Application Control to start or stop the detection system which will
be forwarded by NodeMCU ESP8266 to Arduino as the microcontroller driving
the tool system.In addition, this application can monitor the amount, weight, and
price of yellow oranges in the application while the tool is running. Based on the
results of the connection testing that has been tested, the average length of time
needed to connect the system to the internet network is 9 seconds with a
description of the connection being connected. From the results of the tests that
have been carried out, the tool is in accordance with the design made.

Keywords : Internet of Things, Orange, Arduino IDE, MIT App Inventor,
ESP8266 NodeMCU.

vi



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kehadirat Allah SWT karena berkat rahmat dan karunia-
Nya-lah penulis dapat menyelesaikan Laporan Akhir ini dengan judul
“PERANGKAT LUNAK ALAT PENDETEKSI ASAM MANIS DAN
TIMBANG OTOMATIS BUAH JERUK BERBASIS INTERNET OF
THINGS”.

Penyusunan Laporan Akhir ini dibuat untuk memenuhi syarat
menyelesaikan program pendidikan Diploma III (D3) pada jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Telekomunikasi Politeknik Negeri Sriwijaya. Dalam
menyelesaikan Laporan Akhir ini, penulis mengucapkan terima kasih kepada
dosen pembimbing yang telah membimbing, mengarahkan, dan memberikan
masukan sehingga dalam penyelesaian Laporan Akhir ini dapat berjalan dengan

baik, yaitu kepada :

1. Ibu Hj. Adewasti, S.T., M.Kom selaku dosen pembiming I
2. Ibu Eka Susanti, S.T., M.Kom selaku dosen pembimbing II

Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada pihak - pihak yang telah

membantu dalam menyelesaikan Laporan Akhir ini :

1. Tuhan Yang Maha Esa yang memberikan berkah dan hidayah-Nya serta
kesehatan yang berlimpah.

2. Bapak Dr.ng. Ahmad Taqwa, M.T., selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya.

3.  Bapak Ir. Iskandar Lutfi, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri  Sriwijaya.

4.  Bapak Destra Andika Pratama, S.T., M.T., selaku Sekretaris Jurusan Teknik
Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

5. Bapak Ciksadan, S.T., M.Kom., selaku Koordinator Program Studi DIII
Teknik Telekomunikasi Politeknik Negeri Sriwijaya.

Vil



10.

11.

Bapak/Ibu Dosen Program Studi DIII Teknik Telekomunikasi Politeknik
Negeri Sriwijaya.

Mama dan papa saya tercinta, dan keluarga besar saya yang selalu
memberikan semangat, doa serta dukungan kepada saya dalam proses
penyelesaian laporan ini.

Kepada adikku yang telah memberikan semangat dan mendukung saya.
Partner saya, Mutia Annisa yang telah berjuang bersama dan selalu
membantu menyelesaikan laporan akhir ini.

Kepada Ama, yang selalu ada, membantu, dan juga memberi semangat tiap
saat.

Rekan-rekan satu bimbingan dan kelas TA Angkatan 2019.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan laporan ini masih terdapat

banyak kesalahan dan kekurangan. Oleh karena itu, penulis mengharapkan saran

dan kritik yang sifatnya dapat membangun demi penyempurnaan laporan ini.

Semoga laporan ini dapat berguna bagi kita semua. Aamiin.

Palembang,  September 2022

Penulis,

Siti Meirina

viil



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL
LEMBAR PENGESAHAN
PERNYATAAN KEASLIAN

KATA PENGANTAR
DAFTAR ISI
DAFTAR GAMBAR
DAFTAR TABEL

BAB I PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang
1.2 Tujuan
1.3 Manfaat

1.4 Perumusan Masalah

1.5 Pembatasan Masalah

1.6. Metode Penulisan

1.7 Sistematika Penulisan

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Perbandingan Penelitian Sejenis

2.2 Perangkat Lunak (Software)

2.2.1 Pengertian Perangkat Lunak (Software)

2.2.2 Jenis - jenis Perangkat Lunak (Software)

2.3 Internet of Things (IoT)

2.3.2 Penegertian Internet of Things (loT)
2.3.2 Sistem pada Internet of Things (IoT)
2.3.3 Adafruit I/O

X



2.4 NodeMCU ESP8266 ......ccuevuiruiriieiiiiiiiiienienieeeeieeieeteteteste e 11

2.4.1 Spesifikasi Umum NodeMCU ESP8266 ...........ccccoevvvevveenuiennnnnn. 12
2.5 ANAIOIA ...t 13
2.5.1 Pengertian ANdroid ...........ccooviieiiieniiiiiienie e 13
2.5.2 Sejarah Android ..........cooceeieriiiiniiniee e 14
2.5.3 Perkembangan Sistem Operasi Android Dari Masa ke Masa ....... 14
2.6 MIT APP INVENLOT ....eeiiiiiieiiieeiieeee e 19
2.6.1 Pengertian MIT App INVeNtor .......cccceevvieiieiiieieiieeieeeeeeeee, 19
2.7 Arduino IDE (Integrated Development Environment) ..............cc......... 20
2.7.1 Pemrograman Arduino IDE ..........ccccooviiviiieiiiniieieeeeeee 22

BAB III RANCANG BANGUN ALAT

3.1 Rancang Bangun ............coooieiiiiiiiiiiiniiceeee e 42
3.2 Tujuan Perancangan ............cceccveevveereeenieenieenieeneeenieesneeseeseneenseessneenne 42
3.3 Langkah - langkah Perancangan ..............ccccooviveiiiiiiniiieeniieeieeeieeee 42

3.3.1 Blok DIagram .........cccoooeieiiiiiiiiieieeeese e 43

3.3.2 FIOWCRATT ..ot 44

3.3.3 Gambar Rangkaian ............cccceevvieiiieniieiienie e 45
3.4 Prinsip Kerja Rangkaian ............cccoocvveiiieniiiiiiieniiciciceeeee e 45
3.5 Perancangan SOftWare .........ccceeeeviiriineniiinieieeicneeeeeee e 46
3.6 Mengkonfigurasi Arduino IDE ... 46
3.7 Menginstal Aplikasi dari MIT App Inventor ...........ccccccveevervrenneennnnne 51

3.7.1 Langkah - langkah Menginstal Aplikasi pada MIT App

TVEIIEOT <o e e e e 51

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Pengujian SOTIWATE ......c.cccvieruiieiiieiieeitesie ettt esae e 60
4.2 Tujuan Pengujian SOftwWare..........coceevuerieneiiinicnieieniereeeseceeen 60
4.3 Prosedur Pengujian SOftware ........cccccocvevieviniiniiicnicneccricneeen 61
4.4 Data Hasil PENgUJIaN ........cccoeviiiiiieiieiiieieciecree et 62

4.4.1 Pengujian KoneKsi ......ccccccvieriieriieniieiiieieesie et 62



4.4.2 Pengujian Jarak NodeMCU ESP8266 ke Access Point ............... 63

4.4.3 Pengujian APIIKAST ...cccveeevieriiiiieeiieiiecie et 64
4.5 ANALISA ..ttt 66
4.6 Spesifikasi ALAt ......cc.ooiiiiiiieieeee e 67
BAB V PENUTUP
5.1 KESIMPUIAN ..ottt 68
5.2 SATAN it et e e e a e e e abaae e e nraes 69
DAFTAR PUSTAKA ...cuuiiiiiriitnnnennicenssnsssissssssesssisssssssssssssssssssssssssssaes 70

X1



DAFTAR GAMBAR

2.1 Tlusi Internet Of TRINGS .......cccueeeueeeeeeeiieeieeiieeieee et ee e 8

2.2 Sistem pada Internet of TRINGS .......ccccoceeveeveeciinieninieneeeeeneesieneens 9

23 Adafruit I/O ..ot 10
2.4 NOdeMCU ESPB8266 .......cceeriieiieiieiieieeiesieeeee sttt 11
2.5 Pinout NodeMCU ESP8266 .........cccoeviiiiiiiiieieieieseeeseeeee e 13
2.6. LoZO ANAIOId ...ueeiiiieiieeiee e 13
2.7 Tampilan Awal MIT App INVentor........cccceeveeeviieeiiieccieecee e, 19
2.8 Tampilan Sketch Software Arduino IDE............cccccoveviiiiieniieennnne 20
3.1 Blok Diagram Sistem Alat ...........ccceeviieriieiiieniieieerieeieesee e 43
3.2 Flowchart SIStEIM .....oevieiiieiiieiiieieesiie et 44
3.3 Gambar RangKaian .........c.ccocevieiiiiiiniininiiniececeenece e 45
3.4 MENU PreferencCe .............ccoovvevuieiieeiieieeeeieeeeeee e 47
3.5 Menu Board Manager .................cccccccoueeeiuieecieeiiiieeiieeee e 47
3.6 Memilih Board ESP8260 ........c.cccoeviecieiieiieeeiee e 48
3.7 Menginstal Library Adafruit I/O .............ccccccovvviniiiinoiniiiiicnen. 49
3.8 Menginstal Library Adafruit I/O ...........c..cccoooveeveieeiiieiieieeieeieeennn, 49
3.9 Menginstal Library Adafruit MQOTT ..........cc.cooveveeeeeieeiiaieeieeeieen, 50
3.10 Menginstal Library ArduinoHttpClientp ...............ccccccoeoeveiceeneennnene. 51
3.11 Homepage MIT App INVENLOT .......eoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 52
3.12 Menu pada MIT App INVeNntor .........ccceeeveevieeiienieniieiecieeeeee e, 52
3.13 Menu pada MIT App INVentor ...........ccceeeviieiiieniiiiieeie e 53
3.14 Coding pada halaman Blocks Editor ...............cccccoociioiniiiininninan. 55
3.15 Pengetesan ApliKasi ......cccocoeeiiiiiiiiieniieiee e 57
3.16 Proses Instalasi APIKaST .......ccoovviiviieiiiiiieieciceec e 59
4.1 Tampilan awal pada apliaksi OrangeYG..........cccoevveeiieviieciieieeieenen. 61

Xii



DAFTAR TABEL

2.1 Tabel Perbandingan Penelitian S€jenis ..........cccccvverireriieniienreenieeieene 5

2.2 Spesifikasi Umum NodeMCU ESP8266! ...........ccccoovveveverererereenene, 12
2.3 Menu Software Arduino IDE ..........ccccooiiiiiniiniiiineecee 21
2.4 Operasi Aritmatika .........ccoooeveeeiieriieiiieieeie e 30
2.5 Operasi Perbandingan .............ccceevieoiieniieiiienieeeesie e 30
2.6 Operasi Boolean ...........cooccoiiiiiiiiiiiieeee e 31
2.7 OPerator BItWISE .......eevueeiiieiieeiieeiie ettt ettt et e 31
2.8 Operator Pertambahan dan Pengurangan ............c.cccceeeveniencieeninennnne 32
2.9 TIPe = tIPE DAtA ..ovvieniiieiiieiiecieeee et 32
2.10 Digital Pins Usable for Interrupts pada attachlnterrupt....................... 37
2.11 Sintak attachINterrupt .......ccceeeueeiiiiiieieeeee e 38
2.12 Parameter attachInterrupt ..........ccceevveerieeiiienieeieeieeeeee e 38
2.13 Sintak detachInterrupt ..........cceeeiieiiieiiieiiecieeeecee e 39

Xiil



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1
Lampiran 2
Lampiran 3
Lampiran 4
Lampiran 5
Lampiran 6

Lampiran 7
Lampiran 8
Lampiran 9

Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir
Lembar Konsultasi Bimbingan Laporan Akhir
Rekomendasi Ujian Laporan Akhir

Lembar Revisi Laporan Akhir

Lembar Pelaksanaan Revisi Laporan Akhir
Lembar Bukti Penyerahan Alat

Lembar Logbook Alat
Listing Pemrograman
Surat Mitra

Xiv



