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Teknologi pertanian menggunakan metode hidroponik sangat cocok dikembangkan di
wilayah perkotaan yang mempunyai lahan terbatas dan tenaga kerja yang sangat
sedikit. Sistem yang menggunakan media tanam berupa pipa dan air yang dialirkan
untuk memberikan nutrisi tanaman memerlukan tenaga pompa air terus-menerus agar
tanaman dapat tumbuh dengan baik sampai bisa dipanen. Indonesia memiliki potensi
energi terbarukan yang sangat besar, khususnya energi surya. Pertanian merupakan
salah satu industri yang dapat memanfaatkan potensi energi surya ini. Penggunaan
energi surya dalam pertanian cerdas sejalan dengan program ekonomi hijau. Bertani
hidroponik merupakan salah satu jenis pertanian modern yang banyak diminati tidak
hanya di pedesaan tetapi juga di kota-kota besar. Kerugian utama adalah sistem
hidroponik membutuhkan catu daya listrik untuk menghidupkan pompa. Kerugian ini
dapat diatasi dengan menggunakan tenaga surya sebagai sumber energi alternatif.
Penelitian ini menunjukan penggunaan energi matahari untuk menyalakan pompa AC
yang mengalirkan air di rumah hidroponik, memastikan pasokan nutrisi untuk
perkebunan hidroponik. Metode ini berangkat dari gagasan untuk meningkatkan
penerapan energi surya dan mengurangi biaya karena pompa harus hidup selama 24
jam. Greenhouse tenaga surya pada penelitian ini berkapasitas 300 Wp untuk
menghidupkan pompa air dengan tegangan 24 V AC selama 24 jam dan lampu sebesar
16 Watt selama 12 jam dari jam 18:00 sampai dengan jam 06:00. Pengambilan data
dalam penelitian ini dilakukan setiap hari selama 10 hari dari pukul 08.00 WIB sampai
dengan pukul 16.00 WIB. Hasil penelitian menunjukkan bahwa radiasi yang diterima
oleh sistem PV cukup untuk menghasilkan daya listrik yang stabil untuk menjalankan
pompa secara terus menerus selama 24 jam. Pengukuran irradiance pada panel surya
terpasang dilakukan untuk mengetahui potensi berapa besar sinar matahari yang
diserap oleh panel surya yang akan dikonversikan menjai sumber energi listrik
alternatif, adapaun penelitian dan pengukuran irradiance secara manual dilakukan pada
tanggal 01 April 2022 sampai dengan 13 april 2022, dimana irradiance terendah adalah
0 W/m2 ketika dilingkungan sekitar PLTS terjadi hujan yang sangat lebat, sedangkan
irradiance matahari tertinggi adalah 1.295 W/m2 pada tanggal 06 April 2022.

Kata Kunci: Hidroponik, Pertanian Modern, Tenaga Surya, Sistem PV
Kepustakaan: 24 (2009-2018)
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Agricultural technology using the hydroponic method is very suitable to be developed
in urban areas that have limited land and very little labor. Systems that use planting
media in the form of pipes and flowing water to provide plant nutrition require
continuous water pumping power so that the plants can grow well until they can be
harvested. Indonesia has huge renewable energy potential, especially solar energy.
Agriculture is one of the industries that can take advantage of this potential of solar
energy. The use of solar energy in smart agriculture is in line with green economy
programs. Hydroponic farming is one type of modern agriculture that is in great
demand not only in rural areas but also in big cities. The main disadvantage is that the
hydroponic system requires an electric power supply to start the pump. This
disadvantage can be overcome by using solar power as an alternative energy source.
This study proposes the use of solar energy to power an AC pump that circulates water
in a hydroponic home, ensuring the supply of nutrients for hydroponic plantations. This
method departs from the idea of increasing the application of solar energy and reducing
costs because the pump must be running for 24 hours. The solar greenhouse in this
study has a capacity of 300 Wp to turn on a water pump with a voltage of 24 V AC for
24 hours and a lamp of 16 Watt for 12 hours from 18:00 to 06:00. Data collection in
this study was carried out every day for 10 days from 08.00 WIB to 16.00 WIB. The
results show that the radiation received by the PV system is sufficient to produce stable
electrical power to run the pump continuously for 24 hours. Irradiance measurements
on installed solar panels are carried out to find out the potential for how much sunlight
is absorbed by solar panels which will be converted into alternative sources of
electrical energy, while research and manual irradiance measurements are carried out
on April 1, 2022 to April 13, 2022, where the irradiance is lowest is 0 W/m2 when
there is very heavy rain in the environment around the PLTS, while the highest solar
irradiance is 1,295 W/m2 on April 6, 2022. Future research will expand to include
automated smart farming using loT monitoring.

Keywords: Hydroponic, Modern Farming, Solar Energy, PV System.
Citations: 24 (2009-2018)
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