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ABSTRAK

Semakin maju dan pesatnya pembangunan di Indonesia terutama pada bidang konstruksi
beton, oleh karena itu beton dituntut untuk lebih berinovasi agar dapat menghasilkan
beton yang lebih ekonomis dan mempunyai kualitas tinggi serta proses pengerasan yang
lebih cepat supaya mengefisien waktu dalam pekerjaan suatu bangunan. Penelitian ini
menggunakan bahan tambah berupa serbuk kayu jati sebagai substitusi agregat halus
sebanyak 0%, 2,5%, 5%, 7,5% dan zat aditif bestmittel sebanyak 0,5%. Penambahan
serbuk kayu dilakukan untuk mengetahui pengaruhnya terhadap kuat tekan beton,
penelitian ini juga menambahkan zat aditif bestmittel untuk mempercepat pengerasan
pada beton serta menambah mutu kuat tekan beton. Dalam penelitian ini beton dibuat
dalam bentuk silinder dengan ukuran 15 cm x 30 cm dengan jumlah benda uji
keseluruhan sebanyak 36 buah, pengujian dilakukan dalam waktu 7 hari, 14 hari, dan 28
hari dengan mutu beton fc’ 25 MPa berdasarkan SNI 03-2834-2000. Hasil pengujian
menunjukkan kuat tekan beton pada persentase serbuk kayu 0% sebesar 26,124 MPa,
serbuk kayu 2,5% dan bestmittel 0,5% sebesar 27,067 MPa, serbuk kayu 5% dan
bestmittel 0,5% sebesar 22,541 MPa, serbuk kayu 7,5% dan bestmittel 0,5% sebesar
20,56 MPa. Hal ini menunjukkan bahwa penambahan serbuk kayu sebagai substitusi
agregat halus dan zat aditif bestmittel meningkatkan kuat tekan beton sebesar 3,609%
pada persentase serbuk kayu 2,5% dan zat aditif bestmittel 0,5%, sedangkan penambahan
persentase serbuk kayu 5% dan 7,5% dengan zat aditif bestmittel 0,5% cenderung
mengalami penurunan kuat tekan beton.

Kata Kunci : Beton, serbuk kayu, bestmittel, kuat tekan
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ABSTRAC

The more advanced and rapid development in Indonesia, especially in the field of
concrete construction, therefore concrete is required to be more innovative in order to
produce more economical and high quality concrete and a faster hardening process in
order to save time in the work of a building. This study uses added material in the form of
teak wood powder as a substitute for fine aggregate as much as 0%, 2.5%, 5%, 7.5% and
bestmittel additives as much as 0.5%. The addition of sawdust was carried out to
determine its effect on the compressive strength of concrete, this study also added
bestmittel additives to accelerate hardening of the concrete and increase the quality of
the compressive strength of concrete. In this study, the concrete was made in the form of
a cylinder with a size of 15 cm x 30 cm with a total of 36 specimens, the test was carried
out within 7 days, 14 days, and 28 days with a concrete quality of fc' 25 MPa based on
SNI 03-2834- 2000. The test results showed that the compressive strength of concrete at
0% sawdust was 26.124 MPa, 2.5% sawdust and bestmittel 0.5% was 27.067 MPa, 5%
sawdust and 0.5% bestmittel was 22.541 MPa, 7 sawdust. 5% and bestmittel 0.5% of
20.56 MPa. This shows that the addition of sawdust as a substitute for fine aggregate and
bestmittel additives increases the compressive strength of concrete by 3.609% at the
percentage of 2.5% sawdust and 0.5% bestmittel additives, while the addition of 5% and
7.5 percentages of sawdust. % with 0.5% bestmittel additives tend to experience a
decrease in the compressive strength of concrete.

Keywords : Concrete, sawdust, bestmittel, compressive strength



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT senantiasa kita ucapkan. Atas karunia-
Nya berupa nikmat iman dan kesehatan sehingga penulis dapat menyelesaikan
Laporan Akhir ini tepat pada waktunya. Laporan Akhir ini dibuat untuk
memenuhi  persyaratan dalam menyelesaikan pendidikan Diploma Il Jurusan
Teknik Sipil Politeknik Negeri Sriwijaya.

Dalam menyusun Laporan Akhir ini, penulis banyak mendapatkan
pengarahan dan bimbingan serta bantuan dari berbagai pihak. Untuk itu pada
kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1. Bapak Dr. Ing. Ahmad Tagwa, M.T., selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya.

2. Bapak Ibrahim, S.T., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Politeknik
Negeri Sriwijaya.

3. Bapak Andi Herius, S.T.,M.T., selaku Sekretaris Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Sriwijaya.

4. Bapak Drs. Bambang Hidayat Fuady, S.T.M.M.M.T., selaku Kepala
Laboratorium Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri Sriwijaya.

5. Bapak Drs. Bambang Hidayat Fuady, S.T..M.M.M.T., selaku Dosen
Pembimbing 1, yang telah memberikan bimbingan dan pengarahan.

6. Bapak M. Sazili Harnawansyah, S.T.,M.T., selaku Dosen Pembimbing 2,
yang telah memberikan bimbingan dan pengarahan.

7.  Bapak dan Ibu Dosen Teknik Sipil Politeknik Negeri Sriwijaya yang telah
banyak membantu.

8.  Kedua Orang Tua dan Keluarga yang telah memberikan banyak dukungan
dalam proses penyusunan Laporan AKhir ini.

9.  Seluruh pihak yang terlibat yang telah banyak membantu dalam
penyelesaian penulian Laporan AKhir ini.
Akhir kata penulis mengucapkan terima kasih dan berharap semoga Laporan

Akhir ini dapat bermanfaat bagi kita semua.



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL ....oviiiiiieieesees ettt [
HALAMAN PENGESAHAN ... ..ot I
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN ........cccooiiiiee e, iv
ABSTRAK ..ottt ans viii
ABSTRARC ...ttt ettt ettt ns iX
KATA PENGANTAR ..ottt e e e s e e anneas X
DAFTAR ISL...oc ettt e e e e e e naeeanes Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xiv
DAFTAR TABEL ..ot XV
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang ........cccooeiiiiiiiiieeee e 1
1.2 Lingkup Pembahasan ............ccoviiiiiiiiiic s, 2
1.3 Tujuan dan Manfaat.............cccooeeiiiiiiic i 3
IR J0 A I U UV SRRSO 3

L3 L MANTAAL. ... 3

1.4 Batasan Pembahasan ...........cccooereeeiieiiee e 3
1.5 Sistematika PENUIISAN..........c.coiviiieieiie e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt et 5
2.1 BION . 5
2.2 Bahan Campuran Beton...........cccocviiiiiiie et 6
2.2.1 SBIMEIN ...ttt anes 6

2.2.2 AQIEOAL ...t 8

2.2.3 AN oot 10

2.3 Bahan Tambah ..o 11
2.3.1 SErbUK KaYU ......ccoviiiiiiiiiieece e 11

2.3.2 BESIMITIEL... ..o e 12

Xi



2.4 Perencanaan Campuran Beton Standar Menurut SNI 03-2834-2000......12

2.5 SIUMP TS ...t 19
2.6 Perawatan Beton (CUMING)......cccvevviiieiiiieiierie e 20
2.7 Pengujian Kuat Tekan BetON...........ccccviieiieiiiiieieese s 21
BAB 1l METODELOGI PENELITIAN......coiiiiieeee e 23
3.1 Metode PENEITIAN ........cciiiiiiiieeeee e 23
3.2 LoKaST PENEILIAN ......coviviiiiciiiiec e 24
3.3 Bagan AlUr Kegiatan ..........cccoeieiniiiiiisieeee e 24
3.4 Bahan dan Peralatan ..o 26
B4 L BANAN .. s 26

3 4.2 PEIAIATAN ...t s 26

3.5 Persiapan PENElIIAN ..o 28
3.6 Pengujian Material ............cccooieiiiiiiic e 28
3.6.1 AQIEOAL ... .eeieiiiieiiie et e 28
36,2 SEIMEBN ..ot 38

3.7 Perencanaan Campuran Beton...........ccoovviiieiiiiiiie i 44
3.8 Pembuatan Adukan BetON ..........cccveiiiiieneiiienieee e 46
3.9 Pengujian Beton Segar (Fresh Concrete).........ocoovvvveneienenencnesieee 47
3.10 Pencetakan Benda Uji ..........cccceeieiieiieiic e 47
3.11 Perawatan Benda Uji ........cccceevueiiieiieie e 48
3.12 Pengujian Kuat Tekan Beton...........cccoveieiieiieiie i 49
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 50
4.1 Hasil Pemeriksaan Agregat ........ccooveeriiereiinieseseeie e 50
4.1.1 Pemeriksaan Analisa Saringan Agregat .........cccocevevenenenesieeiennnenns 50
4.1.2 Pemeriksaan Berat Jenis dan Penyerapan Agregat ...........ccccocevveennnnn 52
4.1.3 Pemeriksaan Kadar Air dan Kadar Lumpur Agregat.............cccoeeven. 54
4.1.4 Pemeriksaan Bobot Isi Gembur dan Padat Agregat............cc.coceenen. 56

4.2 Hasil Pemeriksaan SEMEN ..o 58

Xii



4.2.1 Pemeriksaan Berat JENIS SEMEN ........ueuee e 58

4.2.2 Pemeriksaan KonsiStenSi SEMEN .........ccovvveierireneneseeseseeeeeens 59

4.2.3 Pemeriksaan Waktu Ikat SEmMen...........cccoooveiniiiininineiseseeee 59

4.3 Perencanaan Campuran Beton (Job Mix Formula) ..........ccccoecvevviicinenenne, 61
4.4 Hasil Pengujian Beton ........c.cooveiiiiiiiesecc e 65
4.4.1 Pengujian SIUMP .....cooiiiiieieiee e 65

4.4.2 Pengujian Kuat Tekan Beton..........c.ccoovviiiiiiiiienccseeee 66

4.5 Kuat Tekan Rata-rata BEtON ..........cccceiiieiiiiiesieeeee e 71
BAB V PENUTUP ... 73
5.1 KESIMPUIAN.....cuiiiicie et 73
D.2 SANAN ...ttt s 73
DAFTAR PUSTAKA .ttt nnee s 75
LAMPIRAN ...ttt e e s neeeanes 77

Xiii



Gambar 2.1

Gambar 2.1

Gambar 3.1
Gambar 3.2

Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8

DAFTAR GAMBAR

Grafik hubungan antara kuat desak dan faktor air semen untuk

benda Uji SHHNGEN ... 14
Hubungan kandungan air, berat jenis agregat campuran dan

berat isi beton (SNI 03-2834-2000)........ccccccevvererieieeriesieseerieenns 17
Bagan alur Kegiatan ...........ccccooeiiiiiiiiiiieeeec e 25
Bentuk ilustrasi hasil pengangkatan kerucut pada pengujian

berat jenis agregat halus .............cccooveiiiii i 31
Grafik zona 111 gradasi agregat halus...........c.cccceeveiiiiein e, 51
Grafik waktu iKat SEMEN .........cccooeiiiiiiiiiec e, 60
Diagram nilai SIump test.........cooieiiiiiirieeee 65
Grafik kuat tekan beton normal.............ccooeiiiiiiiniie, 67
Grafik kuat tekan beton variasi 2,5%..........ccccooereiniiienniineicee, 68
Grafik kuat tekan beton variasi 5% ...........cccccveriiniiiininesce, 69
Grafik kuat tekan beton variasi 7,5%.........cccccooerviniiinniinence, 70
Grafik gambar rata-rata kuat tekan teton..........ccccceeevveevveienienenn, 71

Xiv



Tabel 2.1

Tabel 2.2

Tabel 2.3
Tabel 2.4

Tabel 2.5

Tabel 3.1
Tabel 3.2
Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4
Tabel 4.5
Tabel 4.6
Tabel 4.7
Tabel 4.8
Tabel 4.9

DAFTAR TABEL

Faktor pengali untuk standar deviasi berdasarkan jumlah benda
uji yang tersedia (SNI 03-2834-2000)........ccceuvuriimrenieenieienieseeneennes

Nilai deviasi standar untuk berbagai tingkat pengendalian mutu
pekerja (SNI 03-2834-2000) ........ccerireiinieieieie e

Perkiraan kuat tekan beton dengan FAS ...,

Persyaratan jumlah semen minimum dan faktor air semen

MAKSTIMUIM ..ot e e e e e e e et e e e e e e e e e

Perkiraan kadar air bebas (Kg/m?) yang dibutuhkan beberapa
tingkat kemudahan pengerjaan adukan beton (SNI 03-2834

Formulir perencanaan campuran beton ...........cccccevviie e,
Jumlah sampel pengujian kuat tekan beton............c.ccccceveeiiiicinenenne,
Hasil pemeriksaan analisa saringan agregat halus.............c.ccoceoveee.
Hasil pemeriksaan agregat Kasar...........cc.ocoveeeieniienencneseeees
Hasil pemeriksaan berat jenis dan penyerapan agregat halus.............
Hasil pemeriksaan berat jenis dan penyerapan agregat kasar .............
Hasil pemeriksaan kadar air dan kadar lumpur agregat halus ............
Hasil pemeriksaan kadar air dan kadar lumpur agregat kasar ............
Hasil pemeriksaan bobot isi gembur agregat halus..............ccccoovenee.
Hasil pemeriksaan bobot isi padat agregat halus ..............ccocveveienne.

Hasil pemeriksaan bobot isi gembur agregat kasar..............ccoceevenee.

Tabel 4.10 Hasil pemeriksaan bobot isi padat agregat kasar ............c..ccceeveennene

Tabel 4.11 Hasil pemeriksaan berat Jenis SEMEN ..........cccveevveviieiiievie e

Tabel 4.12 Hasil pemeriksaan KonsiStensi SEBMEN ..........ccceevvveviveiieeviesrieesie e

XV



Tabel 4.13
Tabel 4.14
Tabel 4.15
Tabel 4.16
Tabel 4.17
Tabel 4.18
Tabel 4.19
Tabel 4.20
Tabel 4.21
Tabel 4.22
Tabel 4.23
Tabel 4.24
Tabel 4.25
Tabel 4.26

Hasil pemeriksaan waktu ikat SEMEeN ..........ccovieiiiiieniniiieeee 59
Perencanaan campuran beton (Job Mix Formula) ..........cccccevvinennene. 61
Hasil pemeriksaan berat jenis dan penyerapan agregat halus............. 62
Koreksi proporsi CamMPUIAN ..........ccverveiieieerieeeeseesieseesiee e seessaeseens 63
Campuran beton UNtuK 1 m2 ......oo.ooviveeeeeeeeeeeeeee e 64
Perencanaan campuran beton normal untuk setiap 9 benda uji .......... 64
Perencanaan campuran beton variasi untuk setiap 9 benda uji........... 64
Data hasil pengujian slump Deton ... 65
Hasil pengujian kuat tekan beton normal...............ccccoeiiiiiiiciienen, 67
Hasil pengujian kuat tekan beton variasi 2,5%...........cccccccceveiveireennnnn. 68
Hasil pengujian kuat tekan beton variasi 5%...........ccccccevevviineieennenn, 69
Hasil pengujian kuat tekan beton variasi 7,5%...........ccccccevveiirnnennnnn. 70
Nilai rata-rata kuat tekan Deton ... 71

Perbandingan nilai kuat tekan beton variasi terhadap beton

NOPINIAL <.ttt e e e e e e et e e e e e e e e 72

XVi



