
   
 

PENGARUH PENGGUNAAN PH AIR DAN PENAMBAHAN BOTTOM 

ASH SEBAGAI PENGGANTI AGREGAT HALUS  

 

  

LAPORAN AKHIR  

 

Dibuat Untuk Memenuhi Persyaratan Dalam Menyelesaikan  

Pendidikan Diploma III Pada Jurusan Teknik Sipil  

Politeknik Negeri Sriwijaya 

 

 

Disusun Oleh : 

Muhammad Naufal Hernanda 061930100386 

Neli Tri Handayani  061930100388 

 

 

 

 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA  

 PALEMBANG  

2022  

 

 

 

 

 



 
 

ii 
 

 

 

 



 
 

iii 
 

  



 
 

iv 
 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN 

 

MOTTO 

“ Aku mampu, aku bisa dan aku pantas untuk itu. Memulai dengan basmalah dan 

penuh keyakinan, menjalankan dengan penuh keikhlasan, menyelesaikan dengan 

hamdalah dan kebahagiaan. Only you can change your life. Nobody else can do it 

for you.” 

 

PERSEMBAHAN 

Dengan penuh rasa syukur dan bahagia, laporan akhir ini saya 

persembahkan kepada : 

1. Allah SWT atas rahmat dan karunia, atas takdirmu saya bisa menjadi pribadi 

yang berpikir, berilmu, beriman, dan bersabar sehingga laporan akhir ini dapat 

terselesaikan dengan baik. Semoga keberhasilan ini menjadi satu lamgkah 

awal untuk masa depan, dalam meraih cita-cita saya. 

2. Orang tua saya yang selalu memberi motivasi, mendoakan, menasehati dengan 

segala dukungan dan kasih sayang. Terimakasih atas semua perngorbanan dan 

kesabaran yang telah diberikan kepada saya. 

3. Seluruh keluarga besar saya atas kasih sayang dan perhatian yang diberikan 

selama ini. 

4. Bapak dosen Zainuddin Muchtar, S.T., M.T. dan Bapak dosen Drs. Arfan 

Hasan, M.T., selaku dosen pembimbing kami yang mana telah membimbing, 

memberikan arahan, nasihat dan memberikan waktunya sehingga laporan 

akhir ini dapat terselesaikan dengan baik. 

5. Seluruh dosen Teknik Sipil Politeknik Negeri Sriwijaya atas ilmu, nasihat, dan 

motivasi yang telah diberikan. 

6. Rekan KP dan Laporan Akhir saya Neli Tri Handayani sekaligus teman 

perjuangan terimakasih atas kerja keras dan kerjasamanya, semoga kita 

dipertemukan dikala sukses nanti. Aamiin. 

7. Teman-teman grup dakwaras terimakasih telah membantu kami dan 

menyalurkan tenaga selama penelitian terutama pada saat pengecoran. 



 
 

v 
 

8. Kak Edo yang telah banyak membantu baik tenaga maupun ilmu dan saran 

selama penelitian di Laboratorium Pengujian Bahan Teknik Sipil. 

9. Rekan mahasiswa SB  2019 terima kasih untuk kebersamaan dan memori yang 

kita rajut setiap harinya, sehingga masa kuliah selama 3 tahun ini menjadi 

lebih berarti. 

10. Almamater tercinta, Politeknik Negeri Sriwijaya  

11. Afredho Akbar terimakasih atas dukungan, kebaikan dan perhatian. 

Teimakasih karena telah mendengar keluh kesah selama pembuatan skripsi 

dan terimakasih karena telah memberi tahu saya hidup dengan jujur dan 

bahagia, karena hidup tidak semata-mata di dunia dan ada akhirat menunggu 

kita didepan sana. 

12. Ghina, Ayu, Indira, Akbar yang telah membantu selama masa saya kuliah baik 

itu masalah perkuliahan dan segala keluh kesah saya. 

 

 

 

Terima kasih semuanya terima kasih atas perjalanan hidup yang telah diberikan. 

Ini bukan akhir dari suatu perjalanan, melainkan sebuah awalan sebuah perjalanan 

baru menuju kesuksesan. #naufalsukses 

 

MUHAMMAD NAUFAL HERNANDA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

vi 
 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN 

 

MOTTO 

“ Belajarlah hingga engkau tak mengenali kebodohan, berusahalah hingga 

engkau tak menemui kegagalan, jangan menyerah karena menyerah hanya untuk 

orang yang lemah, percayalah atas kemampuan diri karena itu kunci untuk 

meraih mimpi “ 

 

PERSEMBAHAN 

Dengan penuh rasa syukur dan bahagia, Laporan Akhir ini saya 

persembahkan kepada : 

1. Allah SWT atas rahmat dan karunia, atas takdirmu saya bisa menjadi pribadi 

yang berpikir, berilmu, beriman, dan bersabar sehingga laporan akhir ini dapat 

terselesaikan dengan baik. Semoga keberhasilan ini menjadi satu langkah awal 

untuk masa depan, dalam meraih cita-cita saya. 

2. Orang tua saya yang selalu memberi motivasi, mendoakan, menasehati dengan 

segala dukungan dan kasih sayang. Terimakasih atas semua perngorbanan dan 

kesabaran yang telah diberikan kepada saya. 

3. Seluruh keluarga besar saya atas kasih sayang dan perhatian yang diberikan 

selama ini. 

4. Bapak  Zainuddin Muchtar, S.T., M.T. dan Bapak  Drs. Arfan Hasan, M.T., 

selaku dosen pembimbing 1 dan dosen pembimbing 2 kami yang mana telah 

membimbing, memberikan arahan, nasihat dan memberikan waktunya 

sehingga laporan akhir ini dapat terselesaikan dengan baik. 

5. Seluruh dosen Teknik Sipil Politeknik Negeri Sriwijaya atas ilmu, nasihat, dan 

motivasi yang telah diberikan. 

6. Rekan KP dan Laporan Akhir saya Muhammad Naufal Hernanda sekaligus 

teman perjuangan terimakasih atas kerja keras dan kerjasamanya, semoga kita 

dipertemukan dikala sukses nanti. Aamiin. 

7. Kak Edo yang telah banyak membantu baik tenaga maupun ilmu dan saran 

selama penelitian di Laboratorium Pengujian Bahan Teknik Sipil. 



 
 

vii 
 

8. Rekan mahasiswa SB  2019 terima kasih untuk kebersamaan dan memori yang 

kita rajut setiap harinya, sehingga masa kuliah selama 3 tahun ini menjadi lebih 

berarti. 

9. Rindang terimakasih atas dukungan, kebaikan dan perhatian. Terimakasih 

karena telah mendengarkan semua keluh kesah selama pembuatan laporan 

akhir ini.  

10. Sahabat – sahabatku Indira, Winda, Elisa, Rosalinda, Akbar, dan Ferli  yang 

telah membantu dalam kelancaran laporan akhir ini serta selalu mendukung, 

memotivasi dan memberi nasehat. 

11. Almamater tercinta, Politeknik Negeri Sriwijaya  

  

 

Terima kasih semuanya atas segala usaha dan kerja keras yang kita lalui bersama, 

dalam suka maupun duka, kejarlah mimpimu hingga kesuksesan ada ditanganmu.  

 

NELI TRI HANDAYANI  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

viii 
 

ABSTRAK 

 

PENGARUH PENGGUNAAN PH AIR DAN PENAMBAHAN BOTTOM 

ASH SEBAGAI PENGGANTI AGREGAT HALUS  

 

Oleh : Muhammad Naufal Hernanda, Neli Tri Handayani 

 

Beton merupakan suatu material yang menjadi pilihan utama dalam dunia 

kontruksi, karena memiliki kelebihan seperti harganya relatif lebih murah, bahan 

mudah didapat dan mudah dibentuk sesuai dengan perencanaan. Air merupakan 

salah satu faktor penting yang digunakan sebagai bahan pengikat dalam pembuatan 

beton. Dalam pembuatan beton pada umumnya menggunakan air normal dengan 

pH 7, namun kadang kala tidak sesuai dengan keadaan yang terjadi di lapangan, 

seperti pemakaian air dengan pH asam atau basa yang berada dilokasi proyek 

sehingga dapat berpengaruh terhadap mutu dan kualitas beton. Untuk penelitian ini 

adalah untuk mengetahui pengaruh PH air yang digunakan dan pengaruh 

penambahan bottom ash terhadap kuat tekan beton. Pengujian yang dilakukan 

dalam penelitian ini meliputi kuat tekan beton, dimana benda uji yang digunakan 

berupa kubus berukuran 15 cm x 15 cm x 15 cm. Variasi persentase didapat dari 

perbandingan terhadap berat pasir yang akan digunakan. Variasi bottom ash 0%, 

25%, dan 50%, dimana pengujian tekan dilakukan pada hari ke 14 dan 28. Dengan 

mutu beton yang direncanakan adalah K300. Dari hasil penelitian didapatkan hasil  

kuat tekan rata-rata pada umur 28 hari dari setiap variasi yaitu BN sebesar 301,4 

kg/cm2, BN+BA25% sebesar (219,2 kg/cm2), dan BN+BA50% sebesar (292,5 

kg/cm2), BPH ASAM+BA0% sebesar (282,9 kg/cm2), BPH ASAM+BA25%  

sebesar (256,2 kg/cm2), BPH ASAM+BA50% sebesar (271,1kg/cm2), BPH 

BASA+BA0% sebesar (265,1 kg/cm2), BPH BASA+BA25% sebesar (279,2 

kg/cm2), BPH  BASA+BA50% sebesar (253,3 kg/cm2). Hal ini menunjukkan 

bahwa penambahan bottom ash sebagai pengganti sebagian agregat halus 

meningkatkan kuat tekan beton sebesar 301,4 kg/cm2 pada persentase bottom ash 

0% dengan menggunakan air normal, sedangkan penambahan persentase bottom 

ash 25% dan 50% cenderung mengalami penurunan kuat tekan beton.  

  

Kata Kunci : Beton, Bottom Ash, pH Air, Kuat Tekan 
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 ABSTRACT 

 

THE EFFECT OF THE USE OF WATER PH AND THE ADDITION 

OF BOTTOM ASH AS A SUBSITUTE FOR FINE AGREGATE  

 

By : Muhammad Naufal Hernanda, Neli Tri Handayani 

  

Concrete is a material that is the main choice in the construction world, because it 

has advantages such as the price is relatively cheaper, the material is easy to obtain 

and easy to shape according to the plan. Water is one of the important factors used 

as a binder in the manufacture of concrete. In making concrete, in general, normal 

water with a pH of 7 is used, but sometimes it is not in accordance with the 

conditions that occur in the field, such as the use of water with an acid or alkaline 

pH at the project site so that it can affect the quality and quality of the concrete. The 

purpose of this study was to determine the effect of the pH of the water used and 

the effect of adding bottom ash to the compressive strength of concrete. The tests 

carried out in this study include the compressive strength of concrete, where the test 

object used is a cube measuring 15 cm x 15 cm x 15 cm. The percentage variation 

is obtained from the comparison to the weight of the sand to be used. Bottom ash 

variations are 0%, 25%, and 50%, where the compression test is carried out on days 

14 and 28. The planned concrete quality is K300. From the results of the study, the 

average compressive strength at the age of 28 days from each variation was BN of 

301.4 kg/cm2, BN+BA25% of (219.2 kg/cm2), and BN+BA50% of (292, 5 

kg/cm2), BPH ACID+BA0% (282.9 kg/cm2), BPH ACID +BA25% (256.2 

kg/cm2), BPH ACID+BA50% (271.1kg/cm2) , BPH BASA+BA0% (265.1 

kg/cm2), BPH BASA+BA25% (279.2 kg/cm2), BPH BASA +BA50% (253.3 

kg/cm2). This shows that the addition of bottom ash as a partial substitute for fine 

aggregate increases the compressive strength of concrete by 301.4 kg/cm2 at 0% 

bottom ash percentage using normal water, while the addition of 25% and 50% 

bottom ash percentage tends to decrease the compressive strength of concrete. 

 

Keyword : Concrete, Bottom Ash, Water pH, Compressive Strenght 
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