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Fast Charging DC-DC Boost Converter Menggunakan Pengaturan Pulse Width
Modulation (PWM) untuk Mengatur Duty Cycle Daya pada Kendaraan Listrik
SECA dengan Metode Neural Network
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Terjadinya krisis energi dan rendahnya efisiensi dari kendaraan konvensional dapat
menjadi peluang untuk mengembangkan Electric Vehicle (EV). Sesuai dengan
Peraturan Presiden No. 22 Tahun 2017 tentang Rencana Umum Energi Nasional
Pemerintah Indonesia sudah menargetkan 2,1 juta unit kendaraan listrik roda dua
dan 2.200 unit kendaraan listrik roda empat di tahun 2025. Akan tetapi, hal tersebut
terkendala oleh pasokan listrik yang terbatas serta pengisian EV yang memakan
waktu cukup lama. Pada penelitian sebelumnya, Multidevice Interleaved DC-DC
Bidirectional Converter (MDIBC) telah diterapkan dan dinilai sebagai metode yang
paling cocok untuk BEV dan PHEV karena menghasilkan daya tinggi >10 kW.
Sedangkan untuk dibawah <10 kW disarankan untuk menggunakan jenis converter
Amplitudisinusoidal, Z-Source, dan Boost. Pengimplementasian sistem fast
charging akan diterapkan pada mobil SECA yang hanya membutuhkan daya
pengisian minimum sekitar 169 W untuk pengisian empat baterai lead acid. Oleh
karena itu, pada usulan penelitian tugas akhir ini difokuskan pada sistem fast
charging yang mampu melakukan pengisian daya baterai secara cepat dan tetap
memperhatikan SOH pada baterai. Fast Charging yang akan dikembangkan dengan
DC-DC Boost Converter sebagai penaik tegangan yang dihasilkan oleh Switch
Mode Power Supply (SMPS) dengan estimasi pengisian kurang dari 30 menit serta
tetap memerhatikan lifetime (SoH) pada baterai. Serta, pada FC akan menggunakan
PWM sebagai pengatur duty power cycle, metode penelitian akan menerapkan
pengklasifikasi Multi Layer Perceptron (MLP) pada Neural Netwotk (NN). Hasil
dari penelitian menunjukkan bahwa fast charging dapat melakukan pengisian
hingga 600 W dengan estimasi pengisian sekitar 11 menit dengan kondisi pengisian
diatas 60% serta pengaturan duty cycle daya 100%. Sedangkan hasil estimasi daya
yang diolah pada metode neural network menunjukkan nilai RMSE senilai
0,010013430 untuk pengisian empat baterai lead acid.

Kata Kunci : fast charging, pulse width modulation, lead-acid, neural
network,boost converter, SMPS

Vi



Fast Charging DC-DC Boost Converter Using Pulse Width Modulation (PWM
Seeting To Set Duty Power Cycle On SECA Electric Vehicles With Neural
Network Method
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The occurrence of an energy crisis and the low efficiency of conventional vehicles
can be an opportunity to develop Electric Vehicles (EV). In accordance with
Presidential Regulation No. 22 of 2017 concerning the General Plan of National
Energy The Government of Indonesia has targeted 2.1 million units of two-wheeled
electric vehicles and 2,200 units of four-wheeled electric vehicles by 2025.
However, this is constrained by the limited electricity supply and EV charging
which takes quite a while long. In previous research, Multidevice Interleaved DC-
DC Bidirectional Converter (MDIBC) has been applied and assessed as the most
suitable method for BEV and PHEV because it produces high power >10 kW.
Meanwhile, for below <10 kW, it is recommended to use Amplitude sinusoidal, Z-
Source, and Boost converters. The implementation of the fast charging system will
be applied to SECA cars which only require a minimum charging power of around
169 W to charge four lead acid batteries. Therefore, in this final project research
proposal is focused on a fast charging system that is able to charge the battery
quickly and still pay attention to the SOH on the battery. Fast Charging which will
be developed with a DC-DC Boost Converter as a voltage booster generated by
Switch Mode Power Supply (SMPS) with an estimated charge of less than 30
minutes and still paying attention to the lifetime (SoH) of the battery. Also, the FC
will use PWM as a regulator of the duty power cycle, the research method will
apply the Multi Layer Perceptron (MLP) classifier to the Neural Network (NN).
The results of the study show that fast charging can charge up to 600 W with an
estimated charging of about 11 minutes with a charging condition above 60% and
a 100% power duty cycle setting. While the results of the estimated power
processed by the neural network method show an RMSE value of 0.010013430 for
charging four lead acid batteries.

Keywords: fast charging, pulse width modulation, lead-acid, neural network, boost
converter, SMPS
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