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Kamu yang bertanda tangan di bawah Ini,
Pihak Pertama

Nama Rizky Abuchair Koyanda
NIM 061930311085
Jurusan - Teknik Elekiro
Program Studi . Teknlk Listnk
Pihak Kedua
Nama Ir. Slswandi, M.T
NIP 156405011893031002
Jurusan Teknik Elektro
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Pada hariinl . S®\®5Q tanggal .. \ MORE _ telah sepakat untuk melakukan konsultasl
bimbingan Laporan Akhir.

Konsullasi bimbingan sekurang-kurangnya 1 (satu) kall dalam salu minggu. Pelaksanaan bimbingan
pada setaphari  SetMS4. _ _ pukul \- %0 _ tempal di Politeknik Negeri Snwijaya

Demikianlah kesepakatan ini dibual dengan penuh kesadaran guna kelancaran penyelesaian Laporan
Akhir.
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(Rizky Abuchair Koyanda) (Ir. Siswandi, M.T.)
NIM 061930311085

NIP. 196409011993031002
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Ketua Jurusan

(Ir. 1skandar Lutfi, M.T)
NIP 196501291991031002
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REKOMENDASI UJIAN LAPORAN AKHIR (LA)

Pembimbing Laporan Akhir memberikan rekomendasi kepada,

Nama :  Rizky Abuchair Koyanda

NIM . 061930311085

Jurusan/Program Studi  :  Teknik Elektro/Teknik Listrik

Judul Laporan Akhir . Perhitungan Ketidakseimbangan Beban Pada Gardu
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Mahasiswa tersebut telah memenuhi persyaratan dan dapat mengikuti Ujian Laporan Akhir
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Pembimbing |,

Pembimbin
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telah disetujui oleh Dosen Penguji yang memberikan revisi:
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Data Pengukuran Beban Puncak Penyulang Dayung

K
Ka
e TEG TEGANGAN TR TEGANGAN SR BEBAN / ARUS (AMPERE)
te
NAMA | TANGG KAPASIT ANG | TAP (VOLT) (VOLT)
NO MERK PETUGA WAKTU go
PENYULA ALAMAT a AL AS AN | CHAN
GARDU | TRAFO S UKUR UKUR fi
NG s INPUT GARDU ™ | GER
As
A (KV) RS | ST | TR | RS | RN | RT
et
s R S T N
ADE, 22 April
PA0010 | TRAFINDO | DAYUNG | JL. KAPT.A.RIVAI | 2 315 2 | 20 3
ABU 2022 10.13 391 | 395 | 400 | 226 | 228 | 232 | 395 | 253 | 274 | 240
JL. JAKSA AGUNG ADE, | 22 April
PA0031 | SINTRA | DAYUNG 2 250 2 | 20 3
R. SOEPRAPTO ABU 2022 19.49 400 | 400 | 401 | 228 | 230 | 230 | 243 | 185 | 288 | 152
JL. JEND.
PA0037 | TRAFINDO | DAYUNG SUDIRMAN 2| ABU, | 28 April 400 1| 20 3
(MASJID AGUNG) ROYHAN | 2022 11.33 400 | 400 | 400 | 232 | 232 | 232 | 406 | 355 | 255 | 261
ENERGOIN JL. FAQIH ABU, | 28 April
PA0039 DAYUNG 2 500 1| 20 3
VEST JALALUDIN ROYHAN | 2022 12.03 402 | 400 | 402 | 231 | 230 | 230 | 259 | 272 | 327 | 123
JL. RUMAH ADE, | 22 April
PA0063 | STARLITE | DAYUNG 2 630 1| 20 3
SUSUN ABU 2022 21.04 400 | 400 | 400 | 232 | 232 | 232 | 227 | 240 | 239 | 185
JL. KELURAHAN ADE, | 22 April
PA0127 | TRAFINDO | DAYUNG 2 315 2 | 20 3
MADU ABU 2022 21.00 401 | 401 | 401 | 231 | 231 | 232 | 239 | 189 | 200 | 91
JL. TELAGA ADE, | 22 April
PA0183 | TRAFINDO | DAYUNG 2 315 3| 20 3
MASJID TAQWA ABU 2022 19.55 402 | 402 | 400 | 230 | 230 [ 230 | 122 | 91 98 | 74
JL. AKPB. HM. ABU, | 28 April
PAO184 | UNINDO | DAYUNG 2 160 2 | 20 3
AMIN ROYHAN | 2022 11.55 398 | 396 | 400 | 228 | 222 | 231 | 167 | 131 | 166 | 93
PAO133 | SINTRA | DAYUNG  JL.CIPTODALAM (211 Ape | 22 April | 20.03 100 24 20 3 | 400 | 400 | 400 | 230 | 232 [ 230 | 205 | 219 | 199 | 98




Data Pengukuran Beban Puncak Penyulang Dayung

ABU 2022
24
PA0195 UNINDO DAYUNG | JL. DIPENOGORO ADE, MARET 400 20
ABU 2022 20.42 401 | 401 | 401 | 230 | 232 | 232 71 66 92 38
JL. AKBP. M. ABU, 28 April
PA0211 | TRAFINDO | DAYUNG 100 20
AMIN-SERELO ROYHAN 2022 11.50 400 | 401 | 400 | 231 | 231 | 231 143 115 128 53
ADE, 22 April
PA0225 | TRAFINDO | DAYUNG JL. SOAK BATO 315 20
ABU 2022 20.56 400 | 402 | 402 | 232 | 231 | 231 | 162 141 208 85
JL. A. RIVAI ADE, 22 April
PA0322 | TRAFINDO | DAYUNG 315 20
(GAJAH MADA) MERZA 2022 20:22 402 | 400 | 401 | 232 | 232 | 230 | 109 105 109 66
JL. CUT NYAK ADE, 22 April
PAO401 SINTRA DAYUNG 315 20
DIEN ABU 2022 19.59 400 | 400 | 400 | 232 | 232 | 232 | 169 117 166 91
JL. KPT CEK SYEH ADE, 22 April
PA0O547 SINTRA DAYUNG 50 20
(KEBON DUKU) ABU 2022 21.14 402 | 401 | 402 | 231 | 230 | 230 70 63 69 33
JL. ARIVAI (SUSHI ADE, 22 April
PA0660 SINTRA DAYUNG 200 20
TEI) ABU 2022 20.36 400 | 402 | 400 | 231 | 231 | 232 | 197 197 197 50
JL. ADAHLAN MERZA,
PA0678 SINTRA DAYUNG (LAB. THAHAR | 18 April 160 20
PARAMITHA) A 2022 20.38 401 | 400 | 401 | 230 | 230 | 231 | 147 147 147 50
KOMPLEK
PA0723 SINTRA DAYUNG | SAMSAT KAPTEN ADE, 22 April 200 20
A. RIVAI ABU 2022 20.09 401 | 400 | 400 | 230 | 231 | 232 | 147 147 147 50
JL. KHA DAHLAN MERZA,
PA0918 0 DAYUNG | (SISIPAN 1. 34 /PA SATRIA, | 22 April 160 20
0023) THAHAR 2022 20.50 400 | 400 | 400 | 232 | 232 | 230 | 113 102 148 86




Hasil Perhitungan Pembebanan dan persentase pembebanan transformator Penyulang
Dayung
1. Gardu Distribusi PA0031

243+255+288

lrata-rata = =262 A
R=28-002A S=22-097A T=2-100A
262 262 262

{10,92—1] + 10,97—1| + 11,09-1[}

%l ketidakseimbangan— 3 x100%
0,08 + 0.03 + 0,09

=2 O O X100%
= 0,066 x 100%
= 6,66 %

2.Gardu Distribusi PA0010

| rata-rata= 395-4-12& =307,33 A

=% _-0098A S=—>_=105A T=—==0,95A
307,33 307,33 307,22

_{l1,28-1] +0,82—1] + |0,89—1]}

%l ketidakseimbangan— 3 x100%
0,28 + 0.18 + 0,11
= X100%
= 0,19 x 100%
=19%
3.Gardu Distribusi PA0037
I rata-rata= 206+355+4258 = 338,66 A
R= 3::3)666 =119AS= 3:85566 =104AT= 3:85566 =0.75A
%|ketidakseimbangan: UL19-11+ |1,0§—1| * |0'75_1|}X100%

_ 0,19+ 0,04 + 0,25

x100%

= 0,16 x 100%
=16 %



Hasil Perhitungan Pembebanan dan persentase pembebanan transformator Penyulang
Dayung
4.Gardu Distribusi PA0039

Irata-rata: 259+2;2+327 =286 A
R=22=090A S=22=095A T=2l=114A
286 286 286
,90—1] +10,95—1] +11,14—1
%|ketidakseimbangan: 10,90-11 +10 g [+ l}xloo%

0,10 + 0.05 + 0,14

x100%
= 0,096 x 100%
=9,6%
5.Gardu Distribusi PA0063
I rata-rata= 227"'2;& =235,33 A
R=—222_=0,96A S=—2% =101A T=—22 =101A
235,33 235,33 235,33
10,96—1] + [1,01—1] + |1,01—1|
%lketidakseimbanganz{ 3 ) x100%
0,04 + 0.01 + 0,01
=20 F 00T O 4 100%
= 0,02 x 100%
=2%
6.Gardu Distribusi PA0127
| rata-rata= w = 209,33 A
R= =2 =1 14A S=—22 =0,90A T=—22_=0,95A
209,33 209,33 209,33
11,14—1| + 10,90—1] + 10,95—1|
%l ketidakseimbangan:{ 3 ) x100%

_ 0,14+ 0.10 + 0,05

x100%

= 0,096 x 100%
=9,6%



Hasil Perhitungan Pembebanan dan persentase pembebanan transformator Penyulang

Dayung
7.Gardu Distribusi PA0183
| rata-rata= 122491498 = 103,66 A
R= —22 =1 17A S=——=0,84A T=—2_=094A
103,66 103,66 103,66
1,17—1 87—1 94—1
%|ketidakseimbangan: { | +10 83 [+ 10 J x100%
0,17 + 0.13 + 0,06
= 2T O3 F 000 ,100%
= 0,086 x 100%
=8,6%
8.Gardu Distribusi PA0184
| rata-rata= 167+131+166 - 154,66 A
R=—Z = 107A S=—2L =084A T=—2°=107A
154,66 154,66 154,66
11,07—1| + 10,84—1| + |11,07—-1|
%l ketidakseimbanganz{ 3 ) x100%
0,07 + 0.16 + 0,07
=207 F 00T O 100%
= 0,1 x 100%
=10%
9.Gardu Distribusi PA0193
I rata-rata= ms-’-zsﬂ = 207,66 A
R=—22_=0,98A S=—-> =1,05A T=——=0,95A
207,66 207,66 207,66
10,98—1] + [1,05—1] + 10,95—1|
%l ketidakseimbangan:{ 3 ) x100%

_ 0,02 +0.05+ 0,05

x100%

= 0,04 x 100%
= 4%



Hasil Perhitungan Pembebanan dan persentase pembebanan transformator Penyulang
Dayung
10.Gardu Distribusi PA0195

71+66+92

| rata-rata= - =76,33 A

71 6 2

R= =0,93A S=-22=086A T=—2=120A
76,33 76,33 76,33
193—1 86—1] + 11,20—1
%|ketidakseimbangan: {0,93-11 +10 82 |+ 11,20 l}Xloo%
0,07 + 0.14 + 0,20
=20 T D 100%
=0,136 x 100%
=13,6 %
11.Gardu Distribusi PA0211
I rata-rata= w = 128,66 A
R=—=_ =1 11A S=—2_=0,89A T=—==0,99A
128,66 128,66 128,66
11,11—1| + 10,89—1| + [0,99—1]
%l ketidakseimbanganz{ 3 ) x100%
0,11 + 0.11 + 0,01
=2 O 100%
= 0,076 x 100%
=76%
12.Gardu Distribusi PA0255
| rata-rata= w =170,33 A
R=—22_ =0,95A S=—=L =0,82A T==2 =122 A
170,33 170,33 170,33
10,95—1] + 10,82—1| + |1,22—1|
%l ketidakseimbangan:{ 3 }X 100%
0,05 + 0.18 + 0,22
=20 F 08T e 100%

= 0,15 x 100%
=15%



Hasil Perhitungan Pembebanan dan persentase pembebanan transformator Penyulang

Dayung
13.Gardu Distribusi PA0322
I rata-rata= w = 107,66 A
R=—2_ = 101A S=—>_=0,97A T=——2_=101A
107,66 107,66 107,66
1,01-1 ,97—1 1,01-1
%|ketidakseimbangan: {10 | +10 3 |+11,0 l}Xloo%
0,01 + 0.03 + 0,01
=222 : 00 %100%
= 0,016 x 100%
=1,6%

14.Gardu Distribusi PA0401

169+117+166
|rata-rata=—3 = 150,66 A

R=—% -112A S= 2 =077A T=—2°=110A

- 150,66 150,66 150,66

%l ketidakseimbangan= {L12-11+ |0’7;_1l 11,1011 1009
_ 0,12+ 0.23 + 0,10 % 100%
= 0,15 x 100%
=15%

15.Gardu Distribusi PA0547

liaterata = = 67,33 A

R= % =103 A 5:% =0,93A T:G% =1,02 A

{11,03—1] + [0,93—1] + [1,02—11}
3
0,03+ 0.07 + 0,02

x100%

%l ketidakseimbangan=

x 100%

= 0,04 x 100%
= 4%



Hasil Perhitungan Pembebanan dan persentase pembebanan transformator Penyulang

Dayung
16.Gardu Distribusi PA0660
Irata-rata= m =197 A
R=—Z=1A  S=-2=1A T="Z2=1A
197 197 197
1—-1] + |1-1] + [1—1]
%lketidakseimbangan= ¢ 3 }Xloo%
1+1+1
=1t 100%
3
=1 x100%
=1%
17.Gardu Distribusi PA0678
|rata-rata: 14-7+1:7+147 — 147 A
=7=1A  S=-Z=1A T="2=1A
147 147 147
[1—1] + |1=1] + |1—-1]
%lketidakseimbangan= L 3 }X 100%
1+1+1
=1t 100%
3
=1x100%
=1%
18.Gardu Distribusi PA0723
Irata-rata= w =147 A
R=Z2=1A  S=—’=1A T=22=1A
147 147 147
[1—1] + |1—1| + [1—1]
%0l ketidakseimbangan= L 3 }XlOO%
1+1+4+1
=27 : 2 %100%
=1x100%
=1%
19.Gardu Distribusi PA0918
Irata-rata= w =121 A
R= g =093A S :% =0,84A T= % =122 A

{10,93—-1| + 10,84—1| + 11,22—-1[}
%0 ketidakseimbangan= x100%

3
_0,07+0,16 + 0,22

x100%

3
= 0,15 x 100%
=15%



Hasil Perhitungan Pembebanan dan persentase pembebanan transformator Penyulang

Dayung

1.Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0031

Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 243 228 55,404
S 185 230 42.550
288 230 66,240
TOTAL 164,194
Diketahui: S =250.000 VA
V =400V

S

250000

I = =
fl ™ 3xv "~ 1,73 x 400

I

Y%pembebanan trafo =

_ 243+ 255 + 288

= 361,27 A

rata_rata ~

3

= 2624

x100% = 72,52 %

361,27
2. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0010
Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 395 226 89.270
S 253 228 57.684
274 232 63.568
TOTAL 210.522
Diketahui: S =315.000 VA
V =400V

S

315000

I = =
L™ Bxv ™~ 1,73 x400

I

Y%pembebanan trafo =

395+ 253 + 274

ata_rqta

3

307,3
455,20

= 455,20 A

= 307,34

x100% = 67,51 %




Hasil Perhitungan Pembebanan dan persentase pembebanan transformator Penyulang

Dayung
3. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0037
Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 406 232 94,192
355 232 82,360
T 255 232 59,160
TOTAL 235,712
Diketahui : S =400,000 VA
V =400V

| S _ 400000
fl ™ J3xv "~ 1,73 x 400

= 578,03 A

_ 406 +355 +255 _

Lrata_rara = 3 338,6 A
338,6
Y%pembebanan trafo = T7303

4. Perhitungan Pembebanan dan Persentase

x100% = 58,57 %

Pembebanan Gardu PA0039

Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 259 231 59,829
272 230 62,560
327 230 75,210
TOTAL 197,599
Diketahui : S =500,000 VA
V =400V

= S _ 400000
L™ Bxv ™~ 1,73 x400

= 722,54 A

259 + 272 + 327

ata_rata = 3

I = 2864

Y%pembebanan trafo = 72754

6
x100% = 39,58 %




Hasil Perhitungan Pembebanan dan persentase pembebanan transformator Penyulang
Dayung

5. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0063

Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 227 232 52,664
240 232 55,680
T 239 232 55,448
TOTAL 163,792
Diketahui: S =630,000 VA
V =400V

| _S _ 630000
fl ™ J3xv "~ 1,73 x 400

=910,40 A

| _ 227+ 240 +239

rata_rata

= 23534
235,3
910,40

Y%pembebanan trafo =

x100% = 25,84 %

6. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0127

Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 239 231 55,209
189 231 43,659
200 232 46,400
TOTAL 145,268
Diketahui : S =315.000 VA
V =400V

| = _S  _ 315000
L™ Bxv ™~ 1,73 x400

= 455,20 A

_239+189 +200

ata_rqta

I, = 209,34
209,3

455,20

Y%pembebanan trafo =

x100% = 45,98 %
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7. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0183

Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 122 230 28,060
91 231 21,021
T 98 232 22,736
TOTAL 71,817
Diketahui: S =315.000 VA
V =400 V
S 315000 _
I = V3xV  173x400 455,20 A
122 4+91 +98
Irata_mta = = 103,6 A

)

455,20

Y%pembebanan trafo = x100% = 22,77 %

8. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0184

Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)

R 167 231 38,577

S 131 232 30,392

T 166 231 38,346
TOTAL 107,315

Diketahui : S =160.000 VA
V =400V
S 160000

I T VBxv  173x400 231,21 A

167 + 131 + 166
I, = 1546 A
154,6

231,21

ata_rqta

Y%pembebanan trafo = x100% = 66,89 %
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9. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0193
Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 205 230 47,150
219 232 50,808
T 199 230 45,770
TOTAL 143,728
Diketahui : S =100.000 VA
V =400V

| S _ 100000
fl ™ J3xv "~ 1,73 x 400

= 144,50 A

, 2054219 + 199

rata_rata

207,6

Y%pembebanan trafo =

= 207,6 A

x100% = 14,36 %

144,50
10. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0195
Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 71 230 16,330
S 66 232 15,312
T 92 232 21,344
TOTAL 52,986
Diketahui: S =400.000 VA
V =400V
S 400000
I = V3xV  1,73x400 578,03 A
714 66 + 92
Irata_ ta — o = 76,3 A
rata 3
Y%pembebanantrafo = ~_x100% = 132,20 %

578,03
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11. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0211

Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 143 231 33,033
115 231 26,565
T 128 231 29,568
TOTAL 89,166
Diketahui: S =100.000 VA
V =400V

| S _ 100000
fl ™ J3xv "~ 1,73 x 400

= 144,50 A

| _ 143+115+128

rata_rata

= 1286 A
128,6
144,50

Y%pembebanan trafo = x100% = 89,04 %

12. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0225

Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 162 232 37,584
S 141 231 32,571
208 231 48,048
TOTAL 118,203
Diketahui : S =315.000 VA
V =400V
S 315000

I T VBxv _ 173x400 455,20 A

_162+141 + 208

ata_rata

= 170,34
170,3
455,20

I

Y%pembebanan trafo = x100% = 37,41 %
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13. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0322
Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 109 232 25,288
105 232 24,360
T 109 230 25,070
TOTAL 74,718
Diketahui : S =315.000 VA
V =400V

S 315000

I ~Bxv  173x400 455,20 A

| _ 109+ 105+ 109

rata_rata

= 107,6 A
107,6

455,20
14. Perhitungan Pembebanan dan Persentase

Y%pembebanan trafo =

x100% = 23,65 %
Pembebanan Gardu PA0401

Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 169 232 39,208
117 232 27,144
166 232 38,512
TOTAL 104,864
Diketahui : S =315.000 VA
V =400V
S 315000

I T VBxv _ 173x400 455,20 A

169+ 117 + 166

ata_rata

= 150,6 A

I

455,20

Y%pembebanan trafo =

x100% = 33,09 %
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15. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0547

Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 70 231 16,170
63 230 14,490
T 69 230 15,870
TOTAL 46,530
Diketahui: S =50.000 VA
V =400V
_ S 50000
I = V3xV  1,73x400 72,25 A
704+ 62 + 69
hrata_rga =————= 67 A

Y%pembebanan trafo = x100% = 92,73 %

72,25

16. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0660

Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)

R 197 231 45,507

S 197 231 45,507

T 197 232 45,704
TOTAL 136,718

Diketahui : S =200.000 VA
V =400V
S 200000

I T VBxv  173x400 289,01 A

197 + 197 + 197
= 1974

I

ata_rqta

Y%pembebanan trafo = x100% = 68,16 %

289,01
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17. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0678
Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 147 230 33,810
147 230 33,810
T 147 231 33,957
TOTAL 101,724
Diketahui : S =160.000 VA
V =400V
S __ 160000

I T Bxv  173x400 231,21 A

| _ 147+ 147 + 147

rata_rata

Y%pembebanan trafo = 53121

= 147 A

7
x100% = 63,57 %

18. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0723

Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)

R 147 230 33,810

S 147 231 33,957

T 147 232 34,104
TOTAL 101,871

Diketahui : S =200.000 VA
V =400V
S 200000

I T VBxv  173x400 289,01 A

147 + 147 + 147

I = 147 4

ata_rqta

Y%pembebanan trafo = x100% = 50,86 %

289,01
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19. Perhitungan Pembebanan dan Persentase Pembebanan Gardu PA0918

Fasa Arus(Ampere) VL-N(V) S(kVA)
R 113 232 26,216
102 232 23,664
T 148 230 34,040
TOTAL 83,920
Diketahui: S =160.000 VA
V =400V
_ S 160000
I = V3xV  1,73x400 231,21 A

| _113+102 + 148

rata_rata

= 1214

x100% = 52,33 %

Y%pembebanan trafo = 53121



