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ABSTRAK 

 RANCANG BANGUN REAKTOR PIROLISIS DOUBLE CONDENSER 

PEMBUATAN ASAP CAIR BERBAHAN BAKU LIMBAH BIOMASSA 

(Nursita Apriyani, 2022 : 60 Halaman, 23 Tabel, 41 Gambar, 4 Lampiran) 

 

Jumlah sampah yang tertimbun mengalami peningkatan seiring dengan meningkatnya 

pertumbuhan penduduk. Salah satu jenis sampah yang banyak tertimbun adalah limbah 

kayu. Limbah kayu termasuk kedalam sampah yang menghasikan gas metana apabila 

terus ditumpuk terus menerus. Dibutuhkan suatu metode yang tepat dalam mengelola 

limbah kayu menjadi asap cair melalui proses pirolisis. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui jumlah energi yang terpakai, dan kualitas asap cair dari proses pirolisis 

limbah biomassa (tempurung dan kayu) dengan menggunakan reaktor pirolisis double 

condenser. Pada penelitian ini menggunakan variabel tetap dan kendali. Variabel tetap 

berupa variabel bahan baku yaitu tempurung kelapa, serbuk kayu jati dan serbuk kayu 

meranti, dan ukuran sampel yaitu 20 dan 60 mesh untuk serbuk kayu dan 1-5 cm untuk 

tempurung kelapa. Sedangkan untuk variabel kendali, percobaan dilakukan dengan suhu 

325°C. Dari hasil penelitian yang dilakukan, diperoleh nilai SEC terendah dari 

tempurung kelapa 1-3 cm sebesar 5,65 kWh/l pada konsumsi daya 4,49 kWh dan total 

produk 0,7952 liter, rendemenasap cair tertinggi sebesar 16,1% dari serbuk kayu jati 60 

mesh, dan hampir semua sampel asap cair dari masing-masing bahan baku sudah 

memenuhi standar sifat fisik dari Standar Jepang (Yatagai, 2000) (densitas >1,005 gr/ml 

dan pH 1,5-3,7), serta standar sifat kimia dari jurnal Santiyo Wibowo (2015) yaitu kadar 

asam 4,19-9,48% dan kadar fenol 0,66-4,19%. 

 

Kata kunci : Limbah biomassa, Pirolisis, Reaktor Pirolisis Double Condenser, Asap 

Cair 

 

 

 

  



 
 

 
 

ABSTRACT 

 DOUBLE CONDENSER PYROLYSIS REACTOR DESIGN FOR MAKING 

LIQUID SMOKE FROM BIOMASS WASTE 

(Nursita Apriyani, 2022 : 60 Pages, 23 Tables, 41 Pictures, 4 Appendices) 

 

The amount of buried waste has increased along with the increase in population 

growth. One type of waste that is buried a lot is wood waste. Wood waste is included in 

the waste that produces methane gas if it is piled up continuously. It needs an 

appropriate method for managing wood waste into liquid smoke through the pyrolysis 

process. This study aims to determine the amount of energy, and the quality of liquid 

smoke from the conversion process of solid biomass waste (shell and wood) using 

double condenser pyrolysis. This study uses fixed and control variables. The fixed 

variable is the raw material variable, which are coconut shell, teak wood, and acacia 

wood, and the sample size is 20 and 60 mesh for wood and 1-5 cm for the shell. As for 

the control variable, the experiment was carried out at a temperature of 325°C. From 

the results of the research conducted, the lowest SEC value of a 1-3 cm coconut shell 

was 5.65 kWh/l at a power consumption of 4.49 kWh and a total product of 0.7952 

liters; the highest yield was 16.1% from 60 mesh teak powder, and almost all of liquid 

smoke sample from each raw material that meets the physical standards of Japanese 

Standard (density >1,005 gr/ml and pH 1,5-3,7), as well as chemical standards from the 

journal Santiyo Wibowo (2015), acid content of 4,19-9,48% and phenol content of 0.66-

4,19%. 

 

Key words : Biomass waste, Pyrolysis, Double Condenser PyrolysiDafs, Liquid Smoke 
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